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Обсяг курсу на поточний навчальний рік: 
	Кількість кредитів/ годин
	Лекції
	Практичні заняття
	Самостійна робота
	звітність

	6/180
	18
	18
	144
	залік


Семестр: 1-й.
Мова навчання: українська.
Ключові слова: деформація, напруження, компоненти тензора другого рангу, рівняння сумісності, пружність, пластичність, текучість, граничні умови, матриця, жорсткість, пласка задача.
Мета курсу: формування у студентів базових знань та навиків, загальних та фахових компетентностей з питань побудови та дослідження адекватних моделей деформування суцільного середовища; теоретичних і практичних чисельних методів розрахунку напружено-деформованого стану будь якої складної конструкції, чи окремих її елементів на міцність, жорсткість та стійкість. 

 Предмет курсу: Дисципліна спрямована на формування уявлень про математичні моделі деформованого твердого тіла, перехід від об’ємної до пласкої задачі, вміння користуватися методами тензорного аналізу для розв’язання задач пружного об’ємного та пружного плаского твердого тіла, засвоєння основних відомостей про пластичність матеріалів.
Компетентності та програмні результати навчання: 

	Компетентності:

	ЗК-3
	Етичні установки. Досягнення необхідних знань та розуміння ролі фізики в суспільстві з метою адекватної роботи за майбутніми професіями та врахування її можливого впливу на соціальні процеси. Дотримуватися етичних зобов’язань та етики поведінки в наукових дослідженнях. 



	ЗК-7
	Комунікаційні навички. Здатність спілкуватися із колегами із спільної фахової області щодо наукових результатів, як на загальному рівні, так і на рівні спеціалістів. Здатність робити усні та письмові звіти, обговорювати наукові теми в широкому діапазоні дослідницьких напрямків. Здатність ефективно спілкуватися із спеціальною та загальною аудиторіями, а також презентувати складну інформацію у зручний та зрозумілий спосіб.



	ЗК-8
	Дослідницька здатність. Компетентність ініціювати та виконувати індивідуально або в науковій групі наукові дослідження, що приводять до отримання нових знань і поглиблення фізичного  розуміння природних і технологічних явищ і процесів.



	ФК-3
	Застосування спеціалізованих знань Здатність до критичного аналізу та прогнозування характеристик нових та існуючих матеріалів, параметрів процесів їх отримання, обробки та використання у виробах (або у виробничих умовах).


	ФК-7
	Здатність брати участь у плануванні методики проведення та матеріального забезпечення експериментів та лабораторних досліджень, складанні запитів на виконання наукових та науково-технічних проектів. 



	Програмні результати навчання:

	ПР-4
	Застосовувати знання та розуміння на базовому рівні елементів теоретичної фізики, сприймати та розуміти роль моделей та теорій в розвитку фізики та формуванні гнучкого мислення.



	ПР-6
	Застосувати в комплексному поєднанні знань та розумінь, на операційному рівні, базових елементів прикладної фізики та суміжних галузей (електроніки тощо) для вирішення професійних завдань і задач. 




Зміст курсу: 
Змістовий модуль 1. Напруження і деформації
Тема 1. Складові напруження.

Тема 2. Складові деформації. 

Змістовий модуль 2. Основні рівняння теорії пружності

Тема 3. Рівняння рівноваги. Рівняння на границі.

Тема 4. Рівняння сумісності.

Змістовий модуль 3. Найпростіші задачі теорії пружності

Тема 5. Визначення переміщень при розтяганні та стисканні.

Тема 6. Розтягання стрижня під дією власної ваги. 

Змістовий модуль 4. Пласкі (двовимірні) задачі теорії пружності      
Тема 7. Плаский деформований стан.

Тема 8. Плаский напружений стан.

Змістовий модуль 5. Застосування чисельних методів для розв’язання задач теорії пружності
Тема 9. Метод скінченних різниць.

Тема 10. Матричний метод переміщень.

Змістовний модуль 6. Основні відомості про пластичність матеріалів

Тема 11. Ідеалізовані діаграми пластичного поводження матеріалів.

Тема 12. Основні рівняння теорії пластичності.

Методи навчання: 
· методи організації навчально-пізнавальної діяльності студентів: словесні (розповідь, пояснення, бесіда, лекція, навчальна дискусія, диспут), наочні (ілюстрації, презентації), практичні (розв’язування задач) з використанням засобів дистанційного навчання (інтерактивні комп’ютерні відеоконференції, on-line консультації на базі освітніх платформ (Zoom, Classroom, Google Meet) та месенджерів (Тelegram, Viber);

· пояснювально-ілюстративний; частково-пошуковий (евристичний); проблемний виклад навчального матеріалу; індуктивні, дедуктивні, метод аналогій, опитування, робота з науково-методичними джерелами, самостійна робота з електронним навчально-методичним комплексом.

Політика курсу (особливості проведення навчальних занять): навчальний курс передбачає лекційні, семінарські і практичні заняття, самостійну та індивідуальну роботу здобувачів. За підсумками лекційних занять здобувачі мають підготувати відповідний конспект основних теоретичних питань навчального курсу. Семінарські і практичні заняття передбачають усне опрацювання теоретичного матеріалу та дискусію за темою, а також розв’язування практичних задач. Підготовка завдань до самостійних та індивідуальних робіт здійснюється у друкованому або електронному вигляді за визначеним шаблоном (формат MicrosoftWord або PowerPoint) та передбачає усне опитування здобувачів за певною темою та результатами самостійного розв’язування задач протягом семінарського заняття або на груповій/індивідуальній консультації. Для зручного опрацювання здобувачами змісту курсу передбачено використання навчально-методичних матеріалів, розташованих на платформі Moodle у відповідній вкладці сайту БДПУ.
Технічне і програмне забезпечення/обладнання, наочність:
технічне (комп’ютер, мультимедійний проектор); програмне (MicrosoftOffice: PowerPoint, Word, Moodle, репозитарій БДПУ); наочність (презентації у форматі PowerPoint).

Система оцінювання та вимоги:
	№

з/п
	Вид роботи за темами

(змістові модулі №1-6)
	бали 

(денна та заочна форми навчання)

	1.
	Правильне, сумлінне та охайне ведення конспектів лекцій, семінарських і практичних занять.
	2

	2.
	Підготовка інформації/презентації та виступ на семінарському занятті, рівень володіння інформацією.
	2

	3.
	Активна пізнавальна робота на семінарському і практичному занятті під час аналізу теоретичних питань та у процесі розв’язування задач.
	2

	4.
	Розв’язання домашніх практичних задач.
	2

	5.
	Виконання завдань самостійної роботи з наступним звітуванням у години індивідуальних консультацій викладача.
	2

	
	максимум за ЗМ №1-5:
	60

	
	підсумковий модульний контроль (екзамен)
	40

	
	Загалом:
	100


За підсумками навчання за один семестр здобувач вищої освіти може отримати 100 балів із розрахунку: 60 балів за поточне оцінювання, 40 – підсумковий контроль (у формі екзамену). Підсумкова кількість балів визначається за формулою:

Кб = Т1 + Т2 + … + ПМК = 100,

де Кб – загальна кількість балів, Т1, Т2, … – кількість балів за темами,  ПМК – кількість балів за підсумковий модульний контроль.

	Сума балів за всі види навчальної діяльності
	Оцінка ECTS
	Оцінка за національною шкалою

	
	
	для екзамену, курсового проекту (роботи), практики
	для заліку

	90 – 100
	А
	відмінно
	зараховано

	78-89
	В
	добре
	

	65-77
	С
	
	

	58-64
	D
	задовільно
	

	50-57
	Е
	
	

	35-49
	FX
	незадовільно з можливістю повторного складання
	не зараховано з можливістю повторного складання

	1-34
	F
	незадовільно з обов’язковим повторним вивченням дисципліни
	не зараховано з обов’язковим повторним вивченням дисципліни
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Додаткова:
1. Дистанційний курс: https://dl2022.khadi.kharkov.ua/course/index.php?categoryid=53 
2. Теорія пружності. Частина 1 [Електронний ресурс] : підручник / А. Є. Бабенко, М. І. Бобир, С. Л. Бойко [та ін.]. – Електронні текстові данні (1 файл: 1,27 Мбайт). – Київ : Основа, 2009. – 244 с. https://ela.kpi.ua/handle/123456789/15853 

14. Інтернет-ресурси:

· Сайт Міністерства освіти і науки України. URL: http://www.mon.gov.ua.

· Державний стандарт базової і повної загальної середньої освіти. URL:  http://www.mon.gov.ua.

· Електронні версії підручників. URL: https://imzo.gov.ua/pidruchniki/elektronni-versiyi-pidruchnikiv.

· Сайт Підручники з фізики для вищих навчальних закладів. URL: https://www.yakaboo.ua/ua/knigi/uchebnaja-literatura-pedagogika/studentam-i-aspirantam/fizika.html.

· Інституційний депозитарій Бердянського державного педагогічного університету. Веб-ресурси. URL: https://library.bdpu.org/elektronni-haluzevi-biblioteky.

