
Бердянський державний педагогічний університет

Факультет фізико-математичної, комп'ютерної та технологічної освіти

Кафедра фізики та методики навчання фізики

Випускна кваліфікаційна робота

на здобуття освітнього ступеня магістр на тему:

ВИКОРИСТАННЯ ЦИФРОВИХ ТЕХНОЛОГІЙ ПРИ ВИВЧЕННІ ТЕМИ

«ПОСТІЙНИЙ ЕЛЕКТРИЧНИЙ СТРУМ»

У СТАРШІЙ ПРОФІЛЬНІЙШКОЛІ

Виконав здобувач вищої освіти

2 курсу групи М2фі

спеціальності: 014 Середня освіта (Фізика)

Бондаренко Владислав Анатолійович

Керівник: д.п.н., доцент Олександр ШКОЛА

Рецензент: д.п.н., професор Олена КУЗНЕЦОВА

Бердянськ – 2022 р.



ЗМІСТ

ВСТУП. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3

РОЗДІЛ 1. ТЕОРЕТИЧНІ ОСНОВИ ВИКОРИСТАННЯ

ЦИФРОВИХ ТЕХНОЛОГІЙ В ОСВІТНЬОМУ ПРОЦЕСІ З

ФІЗИКИ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7

1.1. Тенденції розвитку та дидактичний потенціал цифрових освітніх

технологій. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7

1.2. Методичні особливості застосування цифрових освітніх ресурсів у

загальноосвітній школі. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 15

1.3. Вплив цифрових технологій на розвиток особистості учня та

формування предметної компетентності з фізики. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 24

Висновки першого розділу. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 32

РОЗДІЛ 2. МЕТОДИКА ВИКОРИСТАННЯ ОСВІТНІХ ЦИФРОВИХ

ТЕХНОЛОГІЙ ПРИ ВИВЧЕННІ ТЕМИ «ПОСТІЙНИЙ

ЕЛЕКТРИЧНИЙ СТРУМ» . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 34

2.1. Мотивація навчальної діяльності учнів з фізики засобами цифрових

ресурсів. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 34

2.2. Використання цифрових технологій при поясненні нового матеріалу

з електродинаміки. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

41

2.3 Методика використання цифрових освітніх платформ у проведенні

лабораторних робіт з теми «Постійний електричний струм» . . . . . . . . . . . 50

2.4. Цифрові технології у проєктній діяльності учнів з фізики. . . . . . . . . . 60

2.5. Цифрові ресурси для оцінювання предметної компетентності учнів з

фізики. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 67

Висновки другого розділу. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 74

ВИСНОВКИ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 75

СПИСОК ВИКОРИСТАНИХ ДЖЕРЕЛ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 76



3

ВСТУП

Впровадження цифрових технологій навчання - один із найважливіших

трендів розвитку освіти ХХІ століття, бо має в собі потужний дидактичний

потенціал і надає різнопланові можливості для розроблення педагогічних

технологій. Перед сучасним вчителем постає велика кількість завдань,

одними з яких є вибір ефективних методів навчання і виховання учнів.

Цифрові технології при раціональному використанні надають можливості для

підвищення ефективності освітньої діяльності, розвитку особистості

здобувача освіти, формування його загальних і предметних компетентностей.

Але методика їх впровадження в освітньому процесі з фізики розроблена

недостатньо. Це питання є досить актуальним в колах вчених та педагогів.

Проблеми впровадження цифрових технологій в освітній процес для

покращення якості освітніх послуг за багатьма напрямами були об'єктом

досліджень вітчизняних та іноземних науковців В. Бикова, А. Гуржія,

М. Жалдака, Ю. Машбиця, О. Спіріна, А. Джейн, Н. Відіч та ін. Сьогодні

інформація і знання як основа освіти безпосередньо залежать від рівня

володіння цифровими технологіями педагога та їх продуктивного

застосування в освітній діяльності. Н.Н. Битюцька наголошує на необхідності

формування у педагогів вміння орієнтуватися в потоці цифрової інформації,

працювати з нею, опрацьовувати і вбудовувати в нову технологію.

Проблемами впровадження інформаційно-комунікаційних технологій у

навчальний процес з фізики займалися О. Бугайов, Є. Коршак, М. Головко,

В. Заболотний, Ю. Жук, О. Ляшенко, М. Шут та ін. У працях цих вчених

розглядаються питання удосконалення шкільного фізичного експерименту

засобами ІКТ; поєднання традиційних засобів навчання, зокрема підручника з

фізики, з електронними; розробки ППЗ з вивчення окремих тем шкільного

курсу фізики [31].

Вивчення розділу «Електродинаміка» у курсі фізики старшої

профільної школи відіграє важливу роль у формуванні у здобувачів освіти

наукової картини світу через ознайомлення з електромагнітною взаємодією,
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яка описується теорією електромагнітного поля і розвиває в учнів уявлення

про його властивості та взаємодію з речовиною.

Вивчення теми «Постійний електричний струм» сприяє розумінню

учнями важливих напрямів електрифікації та застосування радіоелектроніки

у різних галузях, використання електричної енергії на виробництві і в побуті.

Більшість понять і закономірностей електротехніки постійного

електричного струму учні вивчали у базовому курсі фізики, тому в старшій

школі під час опанування теми «Закони постійного струму» потрібно

спиратися на ці знання, повторити, уточнити й поглибити їх. Новим і

важливим для розуміння закономірностей у колах постійного струму є

з’ясування умов, необхідних для існування електричного струму, поняття

«стаціонарне електричне поле», «сторонні сили», «електрорушійна сила» та

«закон Ома для повного кола».

У змісті до обраної теми відображено елементи електротехніки для

електричних кіл постійного струму.

Традиційно зміст і структура теми складаються з таких пунктів:

− умови існування постійного електричного струму;

− сторонні сили та електрорушійна сила (ЕРС);

− закон Ома для повного електричного кола;

− сила струму, напруга та опір, закон Ома для однорідної ділянки кола;

− послідовне та паралельне з’єднання провідників;

− робота і потужність струму.

За програмою профільного навчання фізики передбачено розширення

змісту навчального матеріалу через розгляд тем «Закон Ома для неоднорідної

ділянки кола», «Визначення електричного опору розгалуженого електричного

кола», «Правила Кірхгофа».

Предметні компетентності здобувача освіти при вивченні теми «Закони

постійного струму» на профільному рівні визначені навчальною програмою з

фізики для 10-11 класів у розділі «Очікувані результати

навчально-пізнавальної діяльності». Передбачено оволодіння таких
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компонентів: знаннєвого (оперує поняттями та термінами: електричний

струм, джерело струму, закон Ома, шунт, додатковий опір, робота та

потужність струму), діяльнісного (розв’язує задачі на застосування знань про

постійний струм, електричне поле, закону Ома для повного кола, правило

Кірхгофа; складає прості електричні кола; вимірює силу струму, напругу,

опір, ЕРС) та ціннісного (оцінює результати застосування законів

електромагнетизму в техніці, медицині та побуті).

Для формування вищезазначених компетентностей при вивченні теми

важливо цілеспрямовано і системно використовувати предметні цифрові

освітні ресурси, для яких властиві однорідність змісту, опора на знання і

вміння, що формуються по предметній вертикалі, концентрація зусиль на

закріплення вивченого матеріалу і контролі сформованого предметного

понятійного ряду [24].

Об’єкт дослідження: освітній процес з фізики в старшій профільній

школі.

Предмет дослідження: методика використання цифрових технологій

при вивченні теми «Постійний електричний струм» у старшій профільній

школі.

Мета дослідження: теоретичне обґрунтування і розробка методичних

шляхів формування предметної компетентності учнів з електродинаміки

засобами цифрових технологій, що сприятиме підвищенню пізнавального

інтересу, якості освітніх результатів та всебічному розвитку особистості

школярів.

Відповідно до мети визначено основні завдання дослідження:

● проаналізувати ступінь розробки проблеми дослідження у

психолого-педагогічній літературі, теорії і практиці навчання фізики з метою

з’ясування сутності базових понять дослідження;

● розкрити сутність та методичні особливості реалізації цифрових

технологій у навчанні фізики в загальноосвітній школі;
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● розробити навчально-методичні матеріали з формування

предметної компетентності учнів з електродинаміки засобами цифрових

технологій, а також моніторингу рівня її сформованості.

Для досягнення поставленої мети та вирішення завдань було

використано методи дослідження:

− теоретичні (аналіз державних нормативних освітніх документів і

навчально-методичної літератури з фізики, з метою з’ясування стану

дослідження проблеми та пошуку шляхів її розв’язання, уточнення

понятійного апарату дослідження, обґрунтування висновків; системний

підхід до освітнього процесу з фізики в загальноосвітній школі);

− емпіричні (спостереження за пізнавальною діяльністю учнів на

уроках фізики, бесіди з учнями і колегами-вчителями з метою виявлення

стану, актуальних проблем та методичних підходів формування предметної

компетентності учнів з фізики засобами цифрових технологій, поточний і

тематичний контроль успішності навчання школярів з фізики).

Практичне значення дослідження полягає у розробці

навчально-методичних матеріалів з організації освітнього процесу з

електродинаміки у старшій профільній школі, орієнтованих на підвищення

пізнавального інтересу, якості освітніх результатів та всебічний розвиток

особистості школярів.

Випускна кваліфікаційна робота складається із вступу, двох розділів,

висновків, списку використаних джерел (56 позицій). Загальний обсяг роботи

– 82 с., з яких 76 с. – основна частина. Робота містить 12 рисунків і 3 таблиці.
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ВИСНОВКИ

Отже, можна стверджувати, що є необхідним використання цифрових

технологій при вивченні курсу фізики, що сприяє розвитку особистості учня

та формуванню його компетентностей. Вирішенням проблеми застосування

таких ресурсів у навчанні займалося багато вчених України та світу.

Актуальним напрямом на сьогодні є розвиток методики проведення

уроків з фізики з використанням цифрових технологій. Протягом проведення

уроку, ефективним є використання симуляцій, проведення захисту проектів.

Відповідно до мети визначено основні завдання дослідження:

− проаналізувати ступінь розробки проблеми дослідження у

психолого-педагогічній літературі, теорії і практиці навчання фізики з метою

з’ясування сутності базових понять дослідження;

− розкрити сутність та методичні особливості реалізації цифрових

технологій у навчанні фізики в загальноосвітній школі;

− розробити навчально-методичні матеріали з формування

предметної компетентності учнів з електродинаміки засобами цифрових

технологій, а також моніторингу рівня її сформованості.
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