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ÐÎÇÂÈÒÎÊ ÌÎÄÓËÜÍÎ-ÐÅÉÒÈÍÃÎÂÎ¯ ÒÅÕÍÎËÎÃ²¯ 
ÍÀÂ×ÀÍÍß Ô²ÇÈÊÈ Â ÑÓ×ÀÑÍÈÕ ÓÌÎÂÀÕ 

ªÂÐÎ²ÍÒÅÃÐÀÖ²¯ ÎÑÂ²ÒÈ

ÓÄÊ 53:378.147(045)

À Ïðîàíàë³çîâàí³ ñó÷àñí³ óìîâè íàâ÷àííÿ ô³çèêè ñòóäåíò³â àâ³àö³éíèõ ñïåö³àëüíîñòåé. Ïîêàçàíî, ùî îñòàíí³ çóìîâëþþòü 
ðîçðîáëåííÿ íîâèõ ôîðì êîíòðîëþ ðåçóëüòàò³â ñàìîñò³éíî¿ àóäèòîðíî¿ òà ïîçààóäèòîðíî¿ ðîáîòè ñòóäåíò³â ó ìîäóëüíî-ðåé-
òèíãîâ³é òåõíîëîã³¿ òà âçàãàë³ çì³ñòó íàâ÷àííÿ â êóðñ³ ô³çèêè.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ºâðî³íòåãðàö³ÿ âèùî¿ îñâ³òè, ìîäóëüíî-ðåéòèíãîâà òåõíîëîã³ÿ, ô³çèêà, ñàìîñò³éíà ðîáîòà.

Âñòóï. Âèùà îñâ³òà â äåðæàâ³ âèçíà÷àº ¿¿ åêîíîì³÷-
íèé ðîçâèòîê, êîíêóðåíòîñïðîìîæí³ñòü íà ì³æíàðîä-
íîìó ðèíêó òà ð³âåíü æèòòÿ ¿¿ íàðîäó. 

Ïåðåòâîðåííÿ íàóêîºìíèõ òåõíîëîã³é íà òîâàð, ÿêèé 
íà ì³æíàðîäíîìó ðèíêó çàäàº çàãàëüíîöèâ³ë³çàö³éíèé 
ð³âåíü ðîçâèòêó êîæíî¿ äåðæàâè, ïîñòàâèëî çàâäàííÿ 
ñòâîðåííÿ îñâ³òè, ÿêà á çàáåçïå÷óâàëà ñóñï³ëüñòâî, 
ùî ñòð³ìêî ðîçâèâàºòüñÿ, êàäðàìè ç ï³äâèùåíîþ 
çäàòí³ñòþ äî àäàïòàö³¿ â óìîâàõ ïîñò³éíèõ ³ ñòð³ìêèõ 
çì³í ó ¿õ âèñîêîòåõíîëîã³÷íîìó ïðîôåñ³éíîìó ñåðå-
äîâèù³. Óñâ³äîìëåííÿ äàíîãî ôàêòó ñïðè÷èíèëî ïîÿ-
âó íîâèõ êîíöåïö³é ñó÷àñíî¿ âèùî¿ øêîëè, ãîëîâí³ ³äå¿ 
ÿêèõ áóëî ó çàãàëüí³é ôîðì³ ñôîðìóëüîâàíî â Áîëîí-
ñüê³é äåêëàðàö³¿. Îñòàííº, ó ñâîþ ÷åðãó, ïîñòàâèëî 
÷àñòêîâå çàâäàííÿ ñòâîðåííÿ àíàëîã³÷íî¿ íîâî¿ ñè-
ñòåìè ³íæåíåðíî¿ îñâ³òè äëÿ àâ³àö³éíî¿ ³íäóñòð³¿.  

Íàðàç³ ºâðî³íòåãðàö³éí³ ïðèíöèïè îðãàí³çàö³¿ âèùî¿ 
îñâ³òè ç³ ñòàòóñó åêñïåðèìåíòó, ÿê áóëî çàçíà÷åíî ó 
2004 ðîö³ â íàêàçàõ ì³í³ñòðà îñâ³òè ³ íàóêè Óêðà¿íè 
[1; 2], íàáóëè äåðæàâíî¿ ïðîãðàìè ðîçâèòêó â³ò÷èçíÿ-
íî¿ âèùî¿ îñâ³òè, ïðî ùî êîíñòàòîâàíî ó Çàêîí³ «Ïðî 
âèùó îñâ³òó» ¹1556-V²² â³ä 01.07.2014 ð. 

Íèí³ ó âèùèõ íàâ÷àëüíèõ çàêëàäàõ (ÂÍÇ) ð³çíèõ ãà-
ëóçåé îñâ³òè îñâîºí³ òà îô³ö³éíî ïðèéíÿò³ äî ðåàë³-
çàö³¿ ïðèíöèïè ªâðîïåéñüêî¿ êðåäèòíî-òðàíñôåðíî¿ 
òà àêóìóëþþ÷î¿ ñèñòåìè [3; 4], òðàíñôîðìîâàíî òðà-
äèö³éíó óêðà¿íñüêó ñèñòåìó îðãàí³çàö³¿ íàâ÷àëüíîãî 
ïðîöåñó çà êðåäèòíî-ìîäóëüíîþ ñèñòåìîþ îðãàí³çà-
ö³¿ íàâ÷àëüíîãî ïðîöåñó, çä³éñíåíî ïåðåõ³ä äî çàñòî-
ñóâàííÿ íîâî¿ øèðîêî¿ øêàëè îö³íþâàííÿ çíàíü, óì³íü 
³ íàâè÷îê, óïðîâàäæåíî ïîñò³éíèé ðåéòèíãîâèé êîíò-
ðîëü çàñâîºíîãî ìàòåð³àëó. Êðåäèòíî-ìîäóëüíà ñè-
ñòåìà îðãàí³çàö³¿ íàâ÷àëüíîãî ïðîöåñó âïðîâàäæåíà 
ÿê íà ³ºðàðõ³÷íîìó ð³âí³ ÂÍÇ, òàê ³ íà ð³âí³ êàôåäðè, 
ïðàêòè÷íèé âèá³ð êîíêðåòíèõ ìåòîäè÷íî-îðãàí³çàö³é-
íèõ ïðèéîì³â ÿêî¿ ïîâí³ñòþ âèçíà÷àºòüñÿ ñïåöèô³÷-
íèìè îñîáëèâîñòÿìè êóðñó, äî âèâ÷åííÿ ÿêîãî çàñòî-
ñîâóºòüñÿ âèáðàíà ìîäóëüíî-ðåéòèíãîâà òåõíîëîã³ÿ, 
õàðàêòåðîì ñïåö³àëüíîñò³ íàâ÷àííÿ ñòóäåíò³â, âèõ³ä-

íèìè çîâí³øí³ìè óìîâàìè âïðîâàäæåííÿ òåõíîëîã³¿ ó 
äàíîìó êîíêðåòíîìó ÂÍÇ. 

Ó çâ’ÿçêó ç öèì, äîçâîëüòå êîðîòêî çàçíà÷èòè îñ-
íîâí³ îñîáëèâîñò³ ìîäóëüíî-ðåéòèíãîâî¿ òåõíîëîã³¿ 
íàâ÷àííÿ ô³çèêè, âïðîâàäæåíî¿ â àâ³àö³éíîìó óí³âåð-
ñèòåò³ òà îêðåñëèòè íîâ³ çàäà÷³, ÿê³ ïîñòàâëåí³ ñó-
÷àñíèìè óìîâàìè ºâðî³íòåãðàö³¿ â³ò÷èçíÿíî¿ âèùî¿ 
îñâ³òè. 

Îñíîâí³ ïðè÷èíè îðãàí³çàö³¿ íàâ÷àííÿ ô³çèêè çà 
ìîäóëüíî-ðåéòèíãîâîþ òåõíîëîã³ºþ. Íåîáõ³äíî 
çâåðíóòè óâàãó íà òå, ÷îìó âçàãàë³ âèíèêëà ïîòðåáà 
ó ðîçðîáëåíí³ íîâî¿ òåõíîëîã³¿ íàâ÷àííÿ. ßê ïîêàçàëà 
ïðàêòèêà, êëþ÷ äî ðîçóì³ííÿ ãëèáèííî¿ ñóò³ öèõ ïðè-
÷èí ïðèõîâàíî ó ñëîâàõ «ãëîáàë³çàö³ÿ» òà «ñó÷àñíèé 
åòàï ðîçâèòêó íàóêîºìíèõ òåõíîëîã³é». Îäíà ³ç õàðàê-
òåðíèõ îçíàê ñó÷àñíîñò³ ïîëÿãàº â òîìó, ùî â óìîâàõ 
âåëè÷åçíî¿ øâèäêîñò³ ïðîäóêóâàííÿ òà ïîøèðåííÿ 
íîâèõ íàóêîâèõ ôàõîâèõ çíàíü çà ÷àñ, êîëè ñòóäåíò 
íàâ÷àºòüñÿ â óí³âåðñèòåò³, áàçîâèé ôàõîâèé ïàêåò 
çíàíü, óì³íü ³ íàâè÷îê íåð³äêî âñòèãàº ç íîâ³òíüîãî 
ïåðåòâîðèòèñÿ íà çàñòàð³ëèé. ² òóò íà ïåðøèé ïëàí 
âèñòóïàº ïðîôåñ³éíà çäàòí³ñòü âèïóñêíèêà äî «íàâ-
÷àííÿ âïðîäîâæ óñüîãî æèòòÿ» («Lifelong Learning»). 
ßê íàñë³äîê, êîíêóðåíòíîñïðîìîæíèì ñòàº, â ïåðøó 
÷åðãó, òîé ïðàö³âíèê, ÿêèé çäàòåí äî ñèñòåìíîãî ñà-
ìîñò³éíîãî äîáóâàííÿ ôàõîâèõ çíàíü ³ øâèäêî¿ àäàï-
òàö³¿ äî øâèäêîïëèííèõ âèìîã ñó÷àñíîãî ðèíêó ïðàö³. 
Îòæå, îäíà ç ïðè÷èí ïåðøî÷åðãîâîãî çíà÷åííÿ – öå 
ïðîáëåìà ôîðìóâàííÿ ó ñòóäåíò³â íàâè÷îê ñàìîñò³é-
íîãî îòðèìóâàííÿ çíàíü, óì³íü ³ç ô³çèêè òà íà ¿õ áàç³ 
ïðîôåñ³éíèõ êîìïåòåíö³é.

Íàñòóïíèé êîìïëåêñ ïðè÷èí ó òîìó, ùî íàâ÷àí-
íÿ ô³çèêè ìàéáóòí³õ ³íæåíåð³â àâ³àö³éíèõ ñïåö³àëü-
íîñòåé ìàº íèçêó ñâî¿õ ñïåöèô³÷íèõ îñîáëèâîñòåé. 
Îäí³ºþ ç íèõ º òå, ùî àâ³àö³éí³ ôàõ³âö³ íàëåæàòü äî 
êàòåãîð³¿ ³íæåíåðíèõ êàäð³â, ÿê³ íàáàãàòî á³ëüøå, í³æ 
³íø³, ïîâ’ÿçàí³ ç³ ñó÷àñíèìè áàçîâèìè òåíäåíö³ÿìè íà 
çàãàëüíîñâ³òîâîìó ðèíêó ïðàö³. Âèïóñêíèêè â³ò÷èçíÿ-
íèõ àâ³àö³éíèõ óí³âåðñèòåò³â ïðàöþþòü íå ò³ëüêè íà 
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ï³äïðèºìñòâàõ öèâ³ëüíî¿ àâ³àö³¿ íàøî¿ äåðæàâè, àëå é 
ó ÷èñëåííèõ çàêîðäîííèõ ì³æíàðîäíèõ àâ³àêîìïàí³ÿõ. 
Òàêèì ÷èíîì, ðåàëüíèé ðèíîê ïðàö³, äëÿ ÿêîãî ãî-
òóþòü àâ³àö³éíèõ ñïåö³àë³ñò³â ÂÍÇ Óêðà¿íè, â ñó÷àñíèõ 
óìîâàõ ãëîáàë³çàö³¿ ñâ³òîâî¿ åêîíîì³êè æîðñòêî äèê-
òóº ì³æíàðîäí³ áàçîâ³ îñâ³òí³ ñòàíäàðòè â äàí³é ãà-
ëóç³ òà íàâ÷àëüíî-ìåòîäè÷í³ é îðãàí³çàö³éí³ ïðèéîìè 
¿õíüîãî çàáåçïå÷åííÿ. Ó çâ’ÿçêó ç öèì, äî íàâ÷àëü-
íèõ òåõíîëîã³é ô³çèêè â àâ³àö³éíèõ ³íæåíåðíèõ ÂÍÇ 
âèñóâàþòüñÿ äîäàòêîâ³ âèìîãè, à ñàìå, çáåð³ãàþ÷è 
â³ò÷èçíÿí³ òðàäèö³¿, çäîáóòêè òà ïåäàãîã³÷íèé äîñâ³ä 
ìàêñèìàëüíî àäàïòóâàòè ¿õ äî ñó÷àñíèõ ì³æíàðîäíèõ 
îñâ³òí³õ ñòàíäàðò³â, òèïîâèõ äëÿ àâ³àö³éíî¿ ãàëóç³. 

Ùå îäíà ñïåöèô³÷íà îñîáëèâ³ñòü íàâ÷àííÿ ô³çèêè 
â àâ³àö³éíîìó ÂÍÇ ïîëÿãàº â òîìó, ùî âñ³ íàïðÿìè 
ï³äãîòîâêè ôàõ³âö³â òóò íàëåæàòü äî òàê çâàíèõ íàó-
êîºìíèõ òåõíîëîã³é, îñê³ëüêè â àâ³àö³éí³é ïðîìèñëî-
âîñò³ òðàäèö³éíî çàâæäè âïðîâàäæóâàëèñÿ íàéíîâ³ø³ 
äîñÿãíåííÿ íàóêè òà òåõíîëîã³é. Ó çâ’ÿçêó ç öèì, ïî-
ðÿä ³ç çàãàëüíîîñâ³òí³ìè, ñâ³òîãëÿäíèìè, ãóìàí³ñòè÷-
íèìè çàäà÷àìè ïðè âèâ÷åíí³ êóðñó ô³çèêè, íåîáõ³äíî 
òàêîæ âèð³øóâàòè çàâäàííÿ ôîðìóâàííÿ íàâè÷îê ìàé-

áóòíüîãî àâ³àö³éíîãî ³íæåíåðà, çäàòíîãî ïðàöþâàòè â 
ä³ëÿíö³ íàóêîºìíèõ òåõíîëîã³é. Òîáòî îñîáëèâèé íà-
ãîëîñ ó äàíîìó âèïàäêó òðåáà ðîáèòè íà ôîðìóâàí-
í³ âì³íü åôåêòèâíî çàñòîñîâóâàòè íà ïðàêòèö³ íàáóò³ 
òåîðåòè÷í³ çíàííÿ, íàâè÷îê ìàòåìàòè÷íîãî îïèñó ô³-
çè÷íèõ çàäà÷, ïåðø çà âñå, äëÿ ìàòåìàòè÷íîãî ìîäå-
ëþâàííÿ òèïîâèõ ³íæåíåðíèõ ôàõîâèõ ñèòóàö³é.

Íàñòóïíà îñîáëèâ³ñòü íàâ÷àííÿ êóðñó ô³çèêè äëÿ ³í-
æåíåð³â àâ³àö³éíèõ ñïåö³àëüíîñòåé ïîëÿãàº â òîìó, ùî 
â³í âèêëàäàºòüñÿ ñòóäåíòàìè íà 1 ³ 2 êóðñàõ. Ñó÷àñí³ 
ñòóäåíòè 1-2 êóðñ³â, â÷îðàøí³ øêîëÿð³, ïðîäóêò åïîõè 
êîìï’þòåðíèõ ³ãîð, íå âîëîä³þòü â íåîáõ³äí³é ì³ð³ íà-
âè÷êàìè ìåòàï³çíàííÿ. Òîìó âîíè íå º àäåêâàòíî ï³äãî-
òîâëåíèìè äî ïîâíîö³ííîãî îñâîºííÿ ÿê ð³âíÿ é îáñÿã³â, 
òàê ³ ñïîñîá³â ïîäà÷³ íàâ÷àëüíîãî ìàòåð³àëó, ÿê³ ïðèé-
íÿò³ ó ÂÍÇ. 

ßê ïîêàçàëà ïðàêòèêà, ê³ëüê³ñòü íàâ÷àëüíèõ ãîäèí, ó 
òîìó ÷èñë³, àóäèòîðíèõ, íà âèâ÷åííÿ êóðñó ô³çèêè îñü 
óæå áàãàòî ðîê³â ñèñòåìàòè÷íî ñêîðî÷óºòüñÿ. Íàâåäå-
ìî ïðèêëàä ê³ëüêîñò³ ãîäèí, â³äâåäåíèõ ó ðîáî÷èõ íàâ-
÷àëüíèõ ïëàíàõ íà âèâ÷åííÿ êóðñó ô³çèêè äëÿ ð³çíèõ 
ñïåö³àëüíîñòåé ï³äãîòîâêè ôàõ³âö³â â ÍÀÓ (òàáë. 1): 

Òàáëèöÿ 1
Ïåðåë³ê ñïåö³àëüíîñòåé òà ê³ëüê³ñòü ãîäèí, â³äâåäåíèõ ó ðîáî÷èõ íàâ÷àëüíèõ ïëàíàõ 

íà âèâ÷åííÿ êóðñó ô³çèêè 

Ñïåö³àëüí³ñòü Ð³ê Óñüîãî ãîä/êðåäèò³â
ECTS

Óñüîãî
àóäèòîðíèõ ãîä.

Ñàìîñò³éíà
ðîáîòà

²íäèâ³äóàëüíà 
ðîáîòà

Îáñëóãîâóâàííÿ ïîâ³òðÿíèõ 
ñóäåí

2009 306 176 115 15
2012 306/8,5 176 130 0
2015 255/8,5 157 98 0

Àâ³à- òà ðàêåòîáóäóâàííÿ

2009 324 176 133 15

2011 324/9 176 148 0

2015 270/9 157 113 0

Åíåðãîìàøèíîáóäóâàííÿ
2001 324 193 116 15
2011 324/9 210 114 0
2015 315/10,5 192 123 0

Åëåêòðîòåõí³êà òà 
åëåêòðîòåõíîëîã³¿

2011 396/11 210 186 0
2015 330/11 210 120 0

Áóä³âíèöòâî
2006 270 157 93 20
2011 270/7,5 157 113 0
2015 255/8,5 157 98 0

Âèäàâíè÷î-ïîë³ãðàô³÷íà 
ñïðàâà

2008 324 191 113 20
2011 324/9 191 133 0
2015 300/10 175 125 0

Ïðîãðàìíà ³íæåíåð³ÿ

2008 144/4 80 64 0

2011 144/4 72 72 0

2015 120/4 72 48 0

Îñîáëèâî¿ óâàãè çàñëóãîâóº òà îáñòàâèíà, ùî ê³ëü-
ê³ñòü ãîäèí, â³äâåäåíèõ íà ñàìîñò³éíó ïîçààóäèòîðíó 
ðîáîòó ñòóäåíò³â, ñêð³çü ñêëàäàº 60-85% â³ä çàãàëüíî¿ 
ê³ëüêîñò³ àóäèòîðíèõ ãîäèí. Ó çâ’ÿçêó ç âèùåñêàçà-
íèì, ó âïðîâàäæåí³é ìîäóëüíî-ðåéòèíãîâ³é òåõíîëîã³¿ 
îñíîâíèé àêöåíò ïðèïàäàº íà ðîçðîáëåííÿ ñïåö³àëü-
íî¿ îðãàí³çàö³éíî-ñòðóêòóðíî¿ ìîäåë³ óïðàâë³ííÿ òà 
êîíòðîëþ ðåçóëüòàò³â ïîçààóäèòîðíîþ ñàìîñò³éíîþ 
ðîáîòîþ ñòóäåíò³â.

Îñíîâí³ îðãàí³çàö³éí³ ïðèíöèïè íàâ÷àííÿ ô³çèêè 
çà ìîäóëüíî-ðåéòèíãîâîþ òåõíîëîã³ºþ. ßê óæå áóëî 
ñêàçàíî, ï³äâèùèëèñÿ âèìîãè äî ð³âíÿ ï³äãîòîâêè 
ìàéáóòí³õ àâ³àö³éíèõ ³íæåíåð³â ç ô³çèêè, ¿õíüî¿ çäàò-
íîñò³ ñàìîñò³éíî äîáóâàòè ôàõîâ³ çíàííÿ. Ó çâ’ÿçêó ç 

öèì, êëþ÷îâîþ îñîáëèâ³ñòþ äàíî¿ òåõíîëîã³¿ º ñòâî-
ðåííÿ ñïåö³àëüíî¿ ìåòîäèêè îðãàí³çàö³¿ òà êîíòðîëþ 
ðåçóëüòàò³â ñèñòåìíî¿ ñàìîñò³éíî¿ ðîáîòè ñòóäåíò³â 
[5; 6; 7]. Ïðè öüîìó çíà÷íó óâàãó ïðèä³ëåíî â³êîâèì 
ïñèõîëîã³÷íèì îñîáëèâîñòÿì ñòóäåíò³â 1-2 êóðñ³â, 
íà ÿêèõ ³ âèêëàäàºòüñÿ êóðñ ô³çèêè. Ïðàêòè÷íî ïå-
ðåâ³ðåíî, ùî ïåäàãîã³÷íèé åôåêò íàâ÷àííÿ ô³çèêè â 
ïðåçåíòîâàí³é ìîäóëüíî-ðåéòèíãîâ³é òåõíîëîã³¿ äî-
ñÿãàºòüñÿ ïðè âïðîâàäæåíí³ ³äå¿ äèôåðåíö³àëüíîãî 
ïîä³ëó íàâ÷àëüíîãî ìàòåð³àëó êîæíîãî ìîäóëÿ íà ì³-
êðîìîäóë³. Êîæíå ïðàêòè÷íå çàíÿòòÿ àáî òåîðåòè÷íà 
÷àñòèíà ëàáîðàòîðíî¿ ðîáîòè ÿâëÿº ñîáîþ îêðåìèé 
ì³êðîìîäóëü. Íà êîæíîìó çàíÿòò³-ì³êðîìîäóë³ çä³éñ-
íþºòüñÿ ïèñüìîâèé êîíòðîëü òåîðåòè÷íîãî ìàòåð³àëó 
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ïîïåðåäíüî¿ ëåêö³¿; ïðîâîäèòüñÿ óñíèé çàõèñò ðîçâ’ÿ-
çàííÿ îáîâ’ÿçêîâèõ äîìàøí³õ çàäà÷; ðîç’ÿñíþþòüñÿ 
ìåòîäè òà ìåòîäè÷í³ îñîáëèâîñò³ ðîçâ’ÿçàííÿ ô³çè÷-
íèõ çàäà÷, ÿê³ âèêëèêàëè òðóäíîù³ ó ñòóäåíò³â ï³ä ÷àñ 
ï³äãîòîâêè äî çàíÿòòÿ; êîíòðîëþþòüñÿ ðåçóëüòàòè 
ðîçâ’ÿçàííÿ äîìàøí³õ ³íäèâ³äóàëüíèõ çàäà÷. Êîæåí 
íàâ÷àëüíèé ìîäóëü çàê³í÷óºòüñÿ ìîäóëüíèì êîíòðî-
ëåì, îðãàí³çîâàíèì ÿê ïîâíîö³ííèé ïèñüìîâèé åêçà-
ìåí. Òàêèì ÷èíîì, ó êîæíîìó ñåìåñòð³ ôàêòè÷íî â³ä-
áóâàºòüñÿ äâà «ì³í³-åêçàìåíà», ï³ä ÷àñ ï³äãîòîâêè äî 
ÿêèõ ñòóäåíòè ñèñòåìàòèçóþòü òà óçàãàëüíþþòü âèâ-
÷åíèé ðàí³øå íàâ÷àëüíèé ìàòåð³àë. Êîæåí âèä êîíò-
ðîëþ îö³íþºòüñÿ çà 100-áàëüíîþ øêàëîþ, ðåéòèíãîâ³ 
îö³íêè, îòðèìàí³ ï³ä ÷àñ ïîòî÷íîãî ³ ìîäóëüíîãî êîí-
òðîë³â, óðàõîâóþòüñÿ ïðè âèçíà÷åíí³ çàãàëüíî¿ ñåìå-
ñòðîâî¿ ðåéòèíãîâî¿ îö³íêè ç ïåâíèìè âàãîâèìè êî-
åô³ö³ºíòàìè.

Ç ìåòîþ çàáåçïå÷åííÿ åôåêòèâíîñò³ ôóíêö³îíóâàí-
íÿ ðîçðîáëåíî¿ ìîäóëüíî-ðåéòèíãîâî¿ òåõíîëîã³¿ çà-
ïðîâàäæåíî âåäåííÿ çà ñïåö³àëüíîþ ôîðìîþ ðîáî-
÷îãî æóðíàëó âèêëàäà÷à. Ðîáî÷èé æóðíàë âèêëàäà÷à 
ïîáóäîâàíî òàê, ùî ç íüîãî ñòóäåíò óæå íà ïåðøîìó 
çàíÿòò³ ìîæå ä³çíàòèñÿ ïðî âñ³ ñâî¿ îáîâ’ÿçêîâ³ òà ³í-
äèâ³äóàëüí³ çàâäàííÿ, çàïëàíîâàí³ íà âåñü ñåìåñòð. 
Îêð³ì òîãî, âïðîäîâæ ñåìåñòðó â³í ìàº ìîæëèâ³ñòü 
ñèñòåìàòè÷íî çíàéîìèòèñÿ ³ç ðåçóëüòàòàìè ñâîãî 
íàâ ÷àííÿ ³, ùî íàäçâè÷àéíî âàæëèâî, ïîð³âíþâàòè ¿õ 
³ç ðåçóëüòàòàìè ñâî¿õ êîëåã, ùî ñòâîðþº äîäàòêîâ³ 
ïñèõîëîã³÷í³ âàæåë³ äëÿ ï³äâèùåííÿ åôåêòèâíîñò³ 
ïîòî÷íî¿ íàâ÷àëüíî¿ ðîáîòè ñòóäåíò³â, ï³äñèëþþ÷è ¿¿ 
çìàãàëüíèöüêó êîìïîíåíòó.

Îäíèì ³ç âàæëèâèõ àñïåêò³â äàíî¿ ìîäóëüíî-ðåé-
òèíãîâî¿ òåõíîëîã³¿ º âèêîðèñòàííÿ ïðèéîìó ïîâòî-
ðþâàíîñò³ êîíòðîëüíèõ çàïèòàíü ï³ä ÷àñ îðãàí³çàö³¿ 
ïîòî÷íîãî ì³êðîìîäóëüíîãî, ìîäóëüíîãî òà åêçàìå-
íàö³éíîãî êîíòðîë³â. Âàð³àíòè çàâäàíü óñ³õ öèõ âèä³â 
êîíòðîëþ ñêëàäàþòüñÿ ³ç îäíîãî ³ òîãî æ îáìåæåíîãî 
íàáîðó ïèòàíü ³ òåñò³â, ÿê³ çàçäàëåã³äü â³äîì³ ñòóäåí-
òàì ³ îïóáë³êîâàí³ â êîìïëåêñ³ íàâ÷àëüíèõ ìàòåð³àë³â. 
Çðîçóì³ëî, ùî íîâà àðõ³òåêòóðà íàâ÷àëüíîãî ïðîöåñó 
âèìàãàº àäåêâàòíîãî ìåòîäè÷íîãî çàáåçïå÷åííÿ ÿê 
àóäèòîðíî¿, òàê ³ ïîçààóäèòîðíî¿ ôîðì ñàìîñò³éíî¿ 
ðîáîòè ñòóäåíò³â [8]. Ç ö³ºþ ìåòîþ áóëî ðîçðîáëå-
íî ñïåö³àëüíèé êîìïëåêñ íàâ÷àëüíî-ìåòîäè÷íèõ ìà-
òåð³àë³â. 

Êëþ÷îâèìè îñîáëèâîñòÿìè êîìïëåêñó º òå, ùî â³í:
– âêëþ÷àº â ñåáå íåîáõ³äíèé îáñÿã òåîðåòè÷íîãî 

ëåêö³éíîãî ìàòåð³àëó, ÿêèé óçãîäæåíî ç ê³ëüê³ñòþ íà-
â÷àëüíèõ ãîäèí ³ç ô³çèêè çà ðîáî÷èì íàâ÷àëüíèì ïëà-
íîì äëÿ ïåâíî¿ ãðóïè ñïåö³àëüíîñòåé;

– çàáåçïå÷óº äîñòàòí³é íàóêîâèé ð³âåíü âèêëàäåííÿ 
òåîðåòè÷íîãî ëåêö³éíîãî ìàòåð³àëó, ÿêèé â³äïîâ³äàº 
âèìîãàì äî ôóíäàìåíòàëüíî¿ ï³äãîòîâêè ñòóäåíò³â ³ç 
äèñöèïë³íè ô³çèêà â àâ³àö³éíîìó ³íæåíåðíîìó ÂÍÇ;

– ì³ñòèòü ïðèêëàäè ðîçâ’ÿçóâàííÿ çàäà÷, ÿê³ ê³ëüê³ñ-
íî òà òåìàòè÷íî óçãîäæåí³ ç âèêëàäåíèì ëåêö³éíèì 
ìàòåð³àëîì;

– ì³ñòèòü íàá³ð çàäà÷ äëÿ àóäèòîðíîãî òà ñàìîñò³é-
íîãî ðîçâ’ÿçóâàííÿ, ÿêèé òàêîæ ê³ëüê³ñíî òà òåìàòè÷-
íî óçãîäæåíèé ÿê ³ç íàâåäåíèìè ïðèêëàäàìè ðîçâ’ÿ-
çóâàííÿ çàäà÷, òàê ³ ç òåìàìè âèêëàäåíîãî ëåêö³éíîãî 
ìàòåð³àëó;

– ì³ñòèòü âè÷åðïí³ îïèñè ëàáîðàòîðíèõ ðîá³ò, íåîá-
õ³äíèõ äëÿ ï³äãîòîâêè äî ¿õíüîãî âèêîíàííÿ;

– ì³ñòèòü óâåñü íåîáõ³äíèé ïåðåë³ê ïèòàíü ³ çàâäàíü 
äëÿ ïðîâåäåííÿ ïîòî÷íîãî ì³êðîìîäóëüíîãî, ìîäóëü-
íîãî òà åêçàìåíàö³éíîãî êîíòðîë³â;

– ãîòóº ñòóäåíòà äî ñïðèéíÿòòÿ ìàòåð³àëó ïðè ðî-
áîò³ ç ³íøèìè ï³äðó÷íèêàìè ïðè âèâ÷åíí³ äèñöèïë³í 
ôàõîâîãî ñïðÿìóâàííÿ, ùî ì³ñòÿòü ñïåö³àëüí³ ðîçä³ëè 
ô³çèêè;

– çàáåçïå÷óº çìåíøåííÿ íåïðîäóêòèâíèõ âèòðàò 
ðîáî÷îãî ÷àñó ñòóäåíò³â íà ïîøóê íåîáõ³äíîãî íàâ-
÷àëüíîãî ìàòåð³àëó ï³ä ÷àñ ñàìîñò³éíî¿ ï³äãîòîâêè äî 
âñ³õ âèä³â çàíÿòü ³ êîíòðîëþ. 

Ïîíàä äåñÿòü ðîê³â ðîáîòè çà ìîäóëüíî-ðåéòèíãî-
âîþ òåõíîëîã³ºþ ïîêàçàëè, ùî çàñòîñóâàííÿ ðîçðîá-
ëåíèõ îðãàí³çàö³éíî-ìåòîäè÷íèõ êîìïëåêñíèõ ñõåì 
ïðîâåäåííÿ çàçíà÷åíèõ âèä³â çàíÿòü ³ âèêîðèñòàííÿ 
íàâ÷àëüíîãî ïðèéîìó êîíòðîëüíîãî îö³íþâàííÿ ïðî-
òÿãîì ñåìåñòðó íà êîæíîìó çàíÿòò³ êîæíîãî ñòóäåíòà, 
çàáåçïå÷óº äîäàòêîâå ñòèìóëþâàííÿ äèñöèïë³íîâà-
íîñò³ ñòóäåíò³â ó ïðîöåñ³ àóäèòîðíî¿ òà ñàìîñò³éíî¿ 
ïîçààóäèòîðíî¿ ðîáîòè; ï³äâèùåííÿ åôåêòèâíîñò³ 
óïðàâë³ííÿ ñàìîñò³éíîþ ðîáîòîþ ñòóäåíò³â, ó ö³ëî-
ìó, òà ï³äâèùåííÿ ð³âíÿ âìîòèâîâàíîñò³ ñòóäåíò³â â 
óñï³øíîñò³ ¿õíüî¿ ïîçààóäèòîðí³é ñàìîñò³éíî¿ ðîáîòè.

Ñó÷àñí³ óìîâè íàâ÷àííÿ ô³çèêè çà ìîäóëüíî-ðåéòèí-
ãîâîþ òåõíîëîã³ºþ. Çàçíà÷èìî, ùî îñòàíí³ òðè-÷îòè-
ðè ðîêè çíà÷íî çàãîñòðèëè âèùåîïèñàí³ ïðè÷èíè, ÿê³ 
ñïîíóêàëè ïîøóêè íîâèõ òåõíîëîã³é íàâ÷àííÿ, â òîìó 
÷èñë³, ðîçðîáëåííÿ ïðåçåíòîâàíî¿ ìîäóëüíî-ðåé-
òèíãîâî¿ òåõíîëîã³¿ íàâ÷àííÿ ô³çèêè. Ç îäíîãî áîêó, 
â³äáóëîñÿ ñóòòºâå ïîãëèáëåííÿ ºâðî³íòåãðàö³éíèõ 
ïðîöåñ³â, íå ïðèãàëüìóâàâ òåìï ðîçâèòêó íàóêîºì-
íèõ òåõíîëîã³é, ³ â ïåðøó ÷åðãó, ¿õíº âïðîâàäæåí-
íÿ â àâ³àö³éíó ãàëóçü. Ç ³íøîãî áîêó, íå çàáàðèëèñÿ 
ñåáå ÷åêàòè íåãàòèâè ñó÷àñíèõ ðåôîðìàö³é â îñâ³ò³. À 
ñàìå, ñóòòºâå çíèæåííÿ ð³âíÿ ï³äãîòîâêè àá³òóð³ºíò³â 
ç ô³çèêè, áî ñåðåäíÿ øêîëà òåæ çàçíàëà ñóòòºâîãî 
ñêîðî÷åííÿ ãîäèí íà âèâ÷åííÿ ô³çèêè, âòðàòà íèìè 
âìîòèâîâàíîñò³ äî íàâ÷àííÿ, îñîáëèâî íà ³íæåíåðíèõ 
ñïåö³àëüíîñòÿõ, ùî çà÷åïèëî é àâ³àö³éí³ ñïåö³àëü-
íîñò³, òà ïðè ïðîõîäæåíí³ ÇÍÎ íå ïåðåäáà÷åíî òå-
ñòóâàííÿ ç ô³çèêè ïðè âñòóï³ àá³òóð³ºíò³â íà íàâ÷àííÿ 
íà òåõí³÷í³ ³íæåíåðí³ ñïåö³àëüíîñò³. Äî òîãî æ ïðî-
äîâæóºòüñÿ íåñòðèìíå ñêîðî÷åííÿ íàâ÷àëüíèõ ãîäèí 
íà âèâ÷åííÿ êóðñó ô³çèêè â àâ³àö³éíîìó óí³âåðñèòåò³. 
ßê ïîêàçàíî â òàáë. 1, äî 2015 ð. íàïîâíåí³ñòü îäíî-
ãî êðåäèòó ECTS ñòàíîâèëà 36 «íàøèõ» íàâ÷àëüíèõ 
ãîäèí, à ïî÷èíàþ÷è ç âåðåñíÿ 2015 ð. «ö³íà» îäíîãî 
êðåäèòó ECTS ñòàíîâèòü âæå 30 «íàøèõ» íàâ÷àëüíèõ 
ãîäèí, òîáòî íà 16,7% çìåíøåíî ê³ëüê³ñòü íàâ÷àëü-
íèõ ãîäèí íà âèâ÷åííÿ êóðñó ô³çèêè â àâ³àö³éíîìó 
óí³âåðñèòåò³. Ðåçóëüòàòîì òàêîãî ïåðåãëÿäó «ö³íè» 
îäíîãî êðåäèòó ECTS º ÿê çìåíøåííÿ ê³ëüêîñò³ àóäè-
òîðíèõ íàâ÷àëüíèõ ãîäèí íà âèâ÷åííÿ êóðñó ô³çèêè, 
òàê ³ ¿õíüî¿ çàãàëüíî¿ ê³ëüêîñò³. Ó öüîìó çâ’ÿçêó â ÍÀÓ 
ç’ÿâèëîñÿ ùå á³ëüøå ³íæåíåðíèõ ñïåö³àëüíîñòåé, íà 
ÿêèõ ô³çèêà âèêëàäàºòüñÿ âæå íå äâà, à ëèøå îäèí 
ñåìåñòð! 

Ïîñòàº ïèòàííÿ: ÿê âèêîíàòè «íå ñóì³ñí³» âèìîãè, 
à ñàìå, ï³äãîòîâêó ³íæåíåðíî-òåõíîëîã³÷íèõ êàäð³â ³ç 
ï³äâèùåíîþ çäàòí³ñòþ äî àäàïòàö³¿ â óìîâàõ ïîñò³é-
íèõ ³ ñòð³ìêèõ çì³í ó ¿õíüîìó âèñîêîòåõíîëîã³÷íîìó 
ïðîôåñ³éíîìó ñåðåäîâèù³, êîëè çàñîáîì ôîðìóâàí-
íÿ ñó÷àñíîãî ôàõ³âöÿ íîâîãî òèïó º ñòâîðåííÿ ó íüîãî 
ïîâíîö³ííîãî óí³âåðñàëüíîãî ôóíäàìåíòàëüíîãî ÿäðà 
çíàíü ³ íåîáõ³äíèõ ïðîôåñ³éíèõ íàâè÷îê ¿õíüîãî ïðàê-
òè÷íîãî âèêîðèñòàííÿ, íà òë³ ì³çåðíî¿ ê³ëüêîñò³ íàâ-
÷àëüíèõ ãîäèí ³ç ô³çèêè, íèçüêîãî ïî÷àòêîâîãî ð³âíÿ 
çíàíü àá³òóð³ºíò³â ³ç ô³çèêè, à òàêîæ ¿õíüî¿ íåíàâ÷å-
íîñò³ íàâ÷àòèñÿ çà ñèñòåìîþ, ïðèéíÿòîþ â ÂÍÇ.

Äîñâ³ä ïîêàçóº, ùî ðåàë³çàö³ÿ (õî÷à á ÷àñòêîâî) 

Êóçíºöîâà Î. ß.C
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ïîñòàâëåíîãî çàâäàííÿ ìîæëèâà çà óìîâè ââåäåííÿ 
òàêèõ íîâàö³é. Ïî-ïåðøå, âèçíà÷èòè ³íøå, íå àóäè-
òîðíå, ì³ñöå â «÷àñ³ ³ ïðîñòîð³» êîíòðîëþ ðåçóëüòàò³â 
ñàìîñò³éíî¿ ïîçààóäèòîðíî¿ ðîáîòè ñòóäåíò³â. É äîñ³ 
â ìîäóëüíî-ðåéòèíãîâ³é òåõíîëîã³¿ íàâ÷àííÿ òàêèé 
êîíòðîëü ïðîâîäèâñÿ â àóäèòîð³¿, áî â íàâ÷àëüíèõ 
ïëàíàõ áóëè ïðèçíà÷åí³ ãîäèíè íà êîíòðîëü ðåçóëü-
òàò³â ñàìîñò³éíî¿ ïîçààóäèòîðíî¿ ðîáîòè ñòóäåíò³â. 
Íîâ³ íàâ÷àëüí³ ïëàíè, çàòâåðäæåí³ 2015 ð., çàçíà-
ëè ïîäàëüøîãî ñêîðî÷åííÿ àóäèòîðíèõ íàâ÷àëüíèõ 
ãîäèí (äèâ. òàáë. 1), òîìó íåîáõ³äíî «çåêîíîìèòè» 
íàÿâí³ àóäèòîðí³ ãîäèíè äëÿ òîãî, ùîá âèêîíàòè âè-
ùåîïèñàí³ ìåòîäè÷í³ çàâäàííÿ çàïëàíîâàí³ íà êîæ-
íå çàíÿòòÿ-ì³êðîìîäóëü. Ó öüîìó çâ’ÿçêó, âèïëèâàº 
âèñíîâîê, êîëè âèêëàäà÷ âòðà÷àº áåçïîñåðåäí³é àó-
äèòîðíèé ñïîñ³á êîíòðîëþ ðåçóëüòàò³â ñàìîñò³éíî¿ 
ïîçààóäèòîðíî¿ ðîáîòè ñòóäåíò³â, áî ñêîðî÷åíî ê³ëü-
ê³ñòü àóäèòîðíèõ ãîäèí íà âèêîíàííÿ öüîãî êîíòðîëþ, 
äîðå÷íî ïåðåíåñòè òàêèé â îí-ëàéí ðåæèì. 

ßê ïîêàçóº âèêëàäàöüêèé äîñâ³ä, íèí³øí³é ñòóäåíò 
íàáàãàòî êðàùå ï³äãîòîâëåíèé äî ñïðèéíÿòòÿ IT-òåõ-
íîëîã³é, í³æ äî ðîáîòè ç³ çâè÷àéíèìè ïàïåðîâèìè 
íîñ³ÿìè ³íôîðìàö³¿, áóäü-òî íàâ÷àëüíà àáî õóäîæ-
íÿ ë³òåðàòóðà, âîíè êðàùå çíàþòüñÿ íà êîìï’þòåð-
íèõ ³ãðàõ ³ ñïðèéìàþòü â³çóàë³çîâàíó ³íôîðìàö³þ. Ó 
ñèòóàö³¿, ùî ñêëàëàñÿ, äóæå äîðå÷íî âèêîðèñòàòè ö³ 
ñõèëüíîñò³ ³ çä³áíîñò³ ñó÷àñíî¿ ìîëîäî¿ ëþäèíè äëÿ 
âèð³øåííÿ ïåäàãîã³÷íèõ çàäà÷. Áî ñêîðèñòàâøèñü 
IT-òåõíîëîã³ÿìè ìîæíà ñòâîðèòè çíàéîì³ ñòóäåíòîâ³ 
«³ãðîâ³» óìîâè äëÿ âèâ÷åííÿ ô³çè÷íîãî ìàòåð³àëó, 
ïîÿñ íåííÿ ðîçâ’ÿçê³â çàäà÷, êîíòðîëþ ðåçóëüòàò³â ñà-
ìîñò³éíî¿ ÿê àóäèòîðíî¿, òàê ³ ïîçààóäèòîðíî¿ ðîáî-
òè, ³ òàêèì ÷èíîì ï³äâèùèòè ìîòèâàö³þ òà ³íòåðåñ äî 
âèâ÷åííÿ êóðñó ô³çèêè.

Ïî-äðóãå, ñêîðèãóâàòè, ç óðàõóâàííÿì íàÿâíèõ 
àóäèòîðíèõ íàâ÷àëüíèõ ãîäèí â³äïîâ³äíèõ ñïåö³àëü-
íîñòåé, ðîáî÷³ íàâ÷àëüí³ ïðîãðàìè ç ô³çèêè. Òîáòî, 
ï³äïîðÿäêóâàòè íàâ÷àëüíèé ìàòåð³àë, çíàííÿ òà óì³í-
íÿ ç ô³çèêè, ÿê³ òðåáà íàäàòè ñòóäåíòàì, ñóòî îáðàí³é 
íèìè ìàéáóòí³é ñïåö³àëüíîñò³. Ïîñòàâèòè àêöåíò íà 
íàäàííÿ ìàéáóòí³ì âèïóñêíèêàì âåëèêî¿ ê³ëüêîñò³ 
êîíêðåòíèõ çíàíü, óì³íü ó êîìïåòåíö³é ùîäî ïîòî÷-
íîãî ñòàíó ñïðàâ ó âèáðàí³é ïðîôåñ³¿, ÿê öå ïðèéíÿòî 
â áàãàòüîõ çàõ³äíèõ íàâ÷àëüíèõ ñèñòåìàõ. Ñèëüíîþ 
ñòîðîíîþ òàêèõ îñâ³òí³õ ñèñòåì º òå, ùî òàê³ ôàõ³â-
ö³ âèÿâëÿþòüñÿ ïðàêòè÷íî ï³äãîòîâëåíèìè äëÿ òîãî, 
ùîá íåãàéíî ïðèñòóïèòè äî ðîáîòè. Ñëàáêèì ì³ñöåì 
äàíî¿ ï³äãîòîâêè º çàâóçüêà ñïåö³àë³çàö³ÿ ³, ÿê íàñë³-

äîê, ïîòåíö³éíî çíèæåíà çäàòí³ñòü âèïóñêíèê³â äî 
ïåðåíàâ÷àííÿ. Çàíèæåíèé ð³âåíü çàãàëüíî¿ ôóíäà-
ìåíòàëüíî¿ ï³äãîòîâêè ìîæå ñïðè÷èíèòè ãàëüìóâàííÿ 
òåìï³â ñàìîíàâ÷àííÿ ôàõ³âö³â, ùî íàáóâàº âèçíà÷àëü-
íîãî çíà÷åííÿ â ñâ³ò³ íîâ³òí³õ òåõíîëîã³é, ÿê³ â ïåðøó 
÷åðãó âïðîâàäæóþòüñÿ â àâ³àö³éíó ãàëóçü. Ïðîòå, ñè-
òóàö³ÿ ñêëàëàñÿ òàê, ùî âèõîäÿ÷è ç íàÿâíî¿ ê³ëüêîñò³ 
íàâ÷àëüíèõ ãîäèí, ïðèçíà÷åíèõ íàðàç³ íà âèâ÷åííÿ 
êóðñó ô³çèêè â àâ³àö³éíîìó óí³âåðñèòåò³, äîâîäèòüñÿ 
âèáèðàòè ç äâîõ «çîë». Áî íàçäîãàíÿþ÷è îäíî÷àñíî 
äâîõ çàéö³â, ìîæíà íå ñï³éìàòè æîäíîãî. 

Âèñíîâêè. ²ç àíàë³çó ñó÷àñíèõ òåíäåíö³é ðîçâèòêó 
åêîíîì³êè, îñîáëèâîñòåé ï³äãîòîâêè ôàõ³âö³â àâ³à-
ö³éíî¿ ãàëóç³ òà óìîâ íàâ÷àííÿ ô³çèêè â àâ³àö³éíîìó 
óí³âåðñèòåò³ êîíñòàòîâàíî, ùî ïîçààóäèòîðíà ñàìî-
ñò³éíà ðîáîòà ñòóäåíò³â ïîñ³äàº ÷³ëüíå ì³ñöå â îð-
ãàí³çàö³¿ íàâ÷àëüíîãî ïðîöåñó ç ô³çèêè. Ïîêàçàíî, ùî 
ïîäàëüøå çìåíøåííÿ àóäèòîðíèõ íàâ÷àëüíèõ ãîäèí 
ó ðîáî÷èõ íàâ÷àëüíèõ ïëàíàõ ³íæåíåðíèõ àâ³àö³éíèõ 
ñïåö³àëüíîñòåé íà âèâ÷åííÿ êóðñó ô³çèêè, ñïåöèô³êà 
íàâ÷àëüíîãî ìàòåð³àëó äèñöèïë³íè, â³êîâ³ îñîáëèâîñò³ 
òèõ, õòî íàâ÷àºòüñÿ, ¿õí³é ïî÷àòêîâèé ð³âåíü ï³äãîòîâ-
êè, çóìîâëþº ðîçðîáêó íîâèõ ôîðì êîíòðîëþ ðåçóëü-
òàò³â ñàìîñò³éíî¿ ðîáîòè ñòóäåíò³â ó ìîäóëüíî-ðåé-
òèíãîâ³é òåõíîëîã³¿ òà âçàãàë³ çì³ñòó íàâ÷àííÿ â êóðñ³ 
ô³çèêè.
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Äàòà íàäõîäæåííÿ 
àâòîðñüêîãî îðèã³íàëó: 03.10.2015

Êóçíåöîâà Å. ß. Ðàçâèòèå ìîäóëüíî-ðåéòèíãîâîé òåõíîëîãèè îáó÷åíèÿ ôèçèêå â ñîâðåìåííûõ óñëîâèÿõ åâðîèíòåãðàöèè îáðà-
çîâàíèÿ.

Ïðîàíàëèçèðîâàíû ñîâðåìåííûå óñëîâèÿ îáó÷åíèÿ ôèçèêè ñòóäåíòîâ àâèàöèîííûõ ñïåöèàëüíîñòåé. Ïîêàçàíî, ÷òî ïîñëåäíèå 
îáóñëàâëèâàþò ðàçðàáîòêó íîâûõ ôîðì êîíòðîëÿ ðåçóëüòàòîâ ñàìîñòîÿòåëüíîé àóäèòîðíîé è âíåàóäèòîðíîé ðàáîòû ñòóäåí-
òîâ â ìîäóëüíî-ðåéòèíãîâîé òåõíîëîãèè è âîîáùå ñîäåðæàíèÿ îáó÷åíèÿ â êóðñå ôèçèêè.

À

Êëþ÷åâûå ñëîâà: åâðîèíòåãðàöèÿ âûñøåãî îáðàçîâàíèÿ, ìîäóëüíî-ðåéòèíãîâàÿ òåõíîëîãèÿ, ôèçèêà, ñàìîñòîÿòåëüíàÿ ðàáîòà.

Kuznetsova Î.Ya. The development of module-rating technology in physics study in modern conditions of education 
eurointegration.

The article analyzes the current conditions of physics studies of aviation specialties students. It is shown that the latter cause 
the development of new forms of testing of the results of classroom and out-of-classroom independent students’ education in the 
module-rating technology and in the physics course content. 

S

Key words: eurointegration of higher education, module-rating technology, physics, independent education. 

Êóçíºöîâà Î. ß.C



22 ISSN № 2221-6316

№ 9 (158) 2015Êóçüìåíêî Ã.Ì.C

  Êóçüìåíêî Ã.Ì.

²ÍÒÅËÅÊÒ-ÊÀÐÒÈ ßÊ ²ÍÑÒÐÓÌÅÍÒ ÐÅÀË²ÇÀÖ²¯ 
ÑÈÑÒÅÌÍÎÃÎ Ï²ÄÕÎÄÓ ÄÎ Ï²ÄÃÎÒÎÂÊÈ 

Â×ÈÒÅËß Ô²ÇÈÊÈ

ÓÄÊ 37.011.3-051:53:[001.895]

À Îá´ðóíòîâàíî âïðîâàäæåííÿ ³íòåëåêò-êàðò ÿê åôåêòèâíîãî ³íñòðóìåíòà ðåàë³çàö³¿ ñèñòåìíîãî ï³äõîäó äî íàâ÷àííÿ 
ôàõîâèõ äèñöèïë³í ñòóäåíò³â ô³çè÷íî¿ ñïåö³àëüíîñò³ âèùîãî ïåäàãîã³÷íîãî íàâ÷àëüíîãî çàêëàäó. 

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ïåäàãîã³÷í³ òåõíîëîã³¿, ñèñòåìíèé ï³äõ³ä, ì³æïðåäìåòí³ çâ’ÿçêè, ³íòåëåêò-êàðòè, íàâ÷àííÿ ðàä³îòåõí³êè, ï³äãîòîâêà 
â÷èòåëÿ ô³çèêè.

Àêòóàëüí³ñòü ïðîáëåìè. Îäí³ºþ ç íîâàö³é Çà-
êîíó Óêðà¿íè «Ïðî âèùó îñâ³òó» â³ä 01.07.2014 
¹ 1556-VII [3] º çìåíøåííÿ íàâ÷àëüíîãî íàâàí-
òàæåííÿ âèêëàäà÷à, ùî âåäå äî çì³íè ñï³ââ³äíî-
øåííÿ ì³æ ñàìîñò³éíîþ òà àóäèòîðíîþ ðîáîòàìè 
ñòóäåíòà ó á³ê çìåíøåííÿ îñòàííüî¿. Òàêå ðîç-
âàíòàæåííÿ ñòóäåíòà äàº éîìó ìîæëèâ³ñòü êðàùå 
ãîòóâàòèñü äî çàíÿòü, ðîçøèðþº éîãî ìîæëèâîñ-
ò³ ó íàïðÿìêó ñàìîíàâ÷àííÿ, òâîð÷î¿ ä³ÿëüíîñò³, 
íàó êîâî¿ ðîáîòè. Àëå ïåðåä âèêëàäà÷åì ïîñòàº 
íåïðîñòå ïèòàííÿ: ÿê çà ðàõóíîê ìåíøî¿ ê³ëü-
êîñò³ êîíòàêòíèõ ãîäèí çàáåçïå÷èòè íàäàííÿ 
ÿê³ñíèõ ³ äîñòóïíèõ îñâ³òí³õ ïîñëóã ñòóäåíòàì, 
ÿê³ ÷àñòî ìàþòü ð³çíèé áàçîâèé ð³âåíü ³íòåëåê-
òóàëüíèõ çíàíü ³ òâîð÷èõ çä³áíîñòåé? Â³äïîâ³äü 
íà öå ïèòàííÿ ëåæèòü ó ðîçð³ç³ ïðîãðàì íàâ÷àëü-
íèõ äèñöèïë³í, ìåòîäè÷íèõ ï³äõîä³â äî ¿õíüî¿ 
ðåàë³çàö³¿, ðàö³îíàëüíîìó ï³äáîð³ çàñîá³â àêòè-
â³çàö³¿ íàâ÷àëüíî¿ ä³ÿëüíîñò³ ñòóäåíò³â, ðîçâè-
òêó ¿õíüî¿ ìîòèâàö³¿. Íàäçâè÷àéíî âàæëèâî ïðè 
öüîìó çàáåçïå÷èòè çâ’ÿçîê íàâ÷àëüíèõ äèñöèïë³í 
³ç ïîäàëüøîþ ïðîôåñ³éíîþ ä³ÿëüí³ñòþ, àäæå áåç 
öüîãî âèùà îñâ³òà ÿê ï³äãîòîâêà ôàõ³âöÿ âòðà÷àº 
ñâ³é ñåíñ ³ ñòàº àáñòðàêòíî-àêàäåì³÷íîþ. Çàäà÷ó 
ôîðìóâàííÿ ó ñòóäåíò³â àñîö³àòèâíèõ çâ’ÿçê³â 
ÿê ì³æ ð³çíèìè ïðîôåñ³éíî-ñïðÿìîâàíèìè íàâ-
÷àëüíèìè äèñöèïë³íàìè, òàê ³ ì³æ íàâ÷àííÿì òà 
ïðàêòè÷íîþ ä³ÿëüí³ñòþ ìàéáóòíüîãî ôàõ³âöÿ, íà 
íàøó äóìêó, ìîæå ðîçâ’ÿçàòè ñèñòåìíèé ï³äõ³ä 
äî íàâ÷àííÿ. 

Ìåòîþ íàøîãî äîñë³äæåííÿ ñòàâ ïîøóê ³ 
àïðîáàö³ÿ çðó÷íîãî é åôåêòèâíîãî ³íñòðóìåíòà 
ðåàë³çàö³¿ ñèñòåìíîãî ï³äõîäó äî íàâ÷àííÿ ôà-
õîâèõ äèñöèïë³í ñòóäåíò³â âèùèõ ïåäàãîã³÷íèõ 
íàâ ÷àëüíèõ çàêëàä³â, çîêðåìà ïðè ï³äãîòîâö³ 
â÷èòåë³â ô³çèêè.

Àíàë³ç îñòàíí³õ äîñë³äæåíü. Çàãàëüíà òåîð³ÿ 
ñèñòåìíîãî ï³äõîäó âèñâ³òëåíà â äîñë³äæåííÿõ 
â÷åíèõ À. Àâåð’ÿíîâà, Â. Àôàíàñüºâà, Ë. ôîí 
Áåðòàëàíô³, ². Áëàóáåðãà, Â. Êóçüì³íà, Ê. Ñî-
ðîêè, Â. Ñàäîâñüêîãî, Î. Ñì³ðíîâà, Â. Òþõò³íà, 
Þ. Þä³íà. Ðîçãëÿäó ïåäàãîã³÷íèõ àñïåêò³â óïðî-
âàäæåííÿ ñèñòåìíîãî ï³äõîäó ïðèñâÿ÷åí³ ïðàö³ 
Ñ. Àðõàíãåëüñüêîãî, Â. Áåçïàëüêà, Â. Áåçðóêîâî¿, 
Â. ²ëü¿íî¿, Ò. ²ëü¿íî¿, Ï. Êàðï³í÷³êà, Â. Êðàºâ-
ñüêîãî, Í. Êóçüì³íî¿, Á. Ëîìîâà, Ã. Ìîíàõîâî¿, 
Ò. Ïîäîáºäîâî¿, Â. Øàðêî òà ³í. «Ñèñòåìíèé ï³ä-

õ³ä – íàïðÿì ó ìåòîäîëîã³¿ íàóêîâîãî ï³çíàííÿ ³ 
ñèñòåìíî¿ ïðàêòèêè, â îñíîâ³ ÿêîãî ëåæèòü ðî-
çóì³ííÿ îá’ºêò³â ÿê ñèñòåì», – âèçíà÷àº Ä. Ãîð-
ñüêèé. Çà ñâîºþ ñóòí³ñòþ ñèñòåìíèé ï³äõ³ä ïî-
ëÿãàº ó âèâ÷åíí³ ñêëàäíèõ îá’ºêò³â (ñèñòåì) ÿê 
ºäèíîãî ö³ëîãî ç óçãîäæåííÿì ôóíêö³é óñ³õ åëå-
ìåíò³â ³ ÷àñòèí ö³º¿ ñèñòåìè. Êð³ì òîãî, ñèñòåì-
íèé ï³äõ³ä ìîæíà ââàæàòè ñïîñîáîì âèâ÷åííÿ 
ñâ³òó, â îñíîâ³ ÷îãî ëåæèòü ðîçãëÿä îá’ºêò³â ÿê 
ñèñòåìè òà ïðèâåäåííÿ çâ’ÿçê³â ó íüîìó äî ºäèíî¿ 
òåîðåòè÷íî¿ êàðòèíè [8]. 

Âèêëàä îñíîâíîãî ìàòåð³àëó. Ñèñòåìíèé ï³ä-
õ³ä ìîæíà ðîçãëÿäàòè ÿê ïåäàãîã³÷íó òåõíîëîã³þ. 
Á³ëüøå òîãî, Â. Áåçïàëüêî â³äì³÷àº, ùî ñèñòåì-
íèé ï³äõ³ä ëåæèòü â îñíîâ³ áóäü-ÿêî¿ ïåäàãîã³÷-
íî¿ òåõíîëîã³¿, â³äòâîðþâàí³ñòü é î÷³êóâàíà åôåê-
òèâí³ñòü ÿêî¿ ö³ëêîì çàëåæèòü â³ä ¿¿ ñèñòåìíîñò³ 
òà ñòðóêòóðîâàíîñò³ [1]. Íà äóìêó Í. Êóçüì³íî¿, 
ïåäàãîã³÷íà ñèñòåìà º ìíîæèíîþ ñòðóêòóðíèõ ³ 
ôóíêö³îíàëüíèõ åëåìåíò³â, ùî âñåá³÷íî ï³äïî-
ðÿäêîâàí³ ö³ëÿì îñâ³òè (âèõîâàííþ òà íàâ÷àííþ 
ó÷í³â ³ äîðîñëèõ) [5]. 

Ó ïðîöåñ³ íàâ÷àííÿ ïåðåä ñòóäåíòîì ïîñòàº 
ïðîá ëåìà ò³ñíîãî âçàºìîçâ’ÿçêó ðîçð³çíåíîãî òå-
îðåòè÷íîãî çíàííÿ òà ïðàêòè÷íî¿ ä³ÿëüíîñò³. 
Ö³ë³ñíå îá’ºäíàííÿ âèñîêîãî ð³âíÿ çíàíü ³ ïðàê-
òè÷íèõ óì³íü óòâîðþº íàá³ð ïðåäìåòíèõ ³ ïðî-
ôåñ³éíèõ êîìïåòåíö³é, òîìó ïðîöåñ ôîðìóâàí-
íÿ êîìïåòåíòíîñò³ ìàéáóòíüîãî â÷èòåëÿ ô³çèêè 
ïîâèíåí ìàòè ñèñòåìíèé õàðàêòåð. Ïðîòÿãîì 
óñüîãî òåðì³íó íàâ÷àííÿ ìàº ïðîâîäèòèñü ò³ñíà 
ïàðàëåëü òåîðåòè÷íî¿ ï³äãîòîâêè ñòóäåíòà ç âè-
ðîáíè÷îþ ä³ÿëüí³ñòþ â÷èòåëÿ òà íàóêîâîþ ðîáî-
òîþ ô³çèêà. Íà äóìêó À. Êîñîãîâî¿, Ì. Äüÿêîâî¿, 
îñíîâíèì ÿäðîì êîìïåòåíòíîñò³ ñòàº ñóêóïí³ñòü 
êîíêðåòíèõ óì³íü, ùî çàáåçïå÷óþòü ïðèéíÿòòÿ 
îïòèìàëüíîãî ð³øåííÿ, ÿêå îð³ºíòóº íà ïîäàëü-
øèé ðîçâèòîê ñèñòåìè, à ñàìå: âì³ííÿ âèÿâèòè òà 
îñìèñëèòè ñèñòåìó, ¿¿ ³ñòîðè÷í³ êîðåí³ òà åòàïè 
ðîçâèòêó; âì³ííÿ áà÷èòè òà ðîçâèâàòè ñèñòåìó, 
óñâ³äîìëþþ÷è, ùî ñèñòåìà íå º ë³í³éíîþ [4].

Ñèñòåìí³ñòü ó íàâ÷àíí³ ïåðåäáà÷àº ò³ñíèé ì³æ-
äèñöèïë³íàðíèé çâ’ÿçîê, ÿêèé óðàõîâóº ïðè íàâ-
÷àíí³ íàñòóïíèõ äèñöèïë³í ïîïåðåäíüî íàáóò³ 
ñòóäåíòîì çíàííÿ òà âì³ííÿ. ² íàâïàêè, ïîïåðåä-
í³ äèñöèïë³íè ãîòóþòü éîãî äî ìàéáóòí³õ. ² ò³, é 
³íø³ ïîâ’ÿçóþòüñÿ ç íàóêîâîþ ³ ïðàêòè÷íîþ ï³ä-
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ãîòîâêîþ, óòâîðþþ÷è, òàêèì ÷èíîì, ñèñòåìó îñâ³-
òè. Ïðè öüîìó ³ñíóº íåîáõ³äí³ñòü åêîíîì³¿ íàâ-
÷àëüíîãî ÷àñó, òîìó òðåáà óíèêàòè âòîðèííîñò³ 
ó ïîäàíí³ òåîðåòè÷íîãî ìàòåð³àëó, çàñòîñîâóâàòè 
ìåòîäè àêòèâ³çàö³¿ ìèñëåííºâî¿ ä³ÿëüíîñò³, òàê³ 
ÿê ìîçêîâèé øòóðì, àñîö³àö³¿, ïðîáëåìí³ ñèòóà-
ö³¿, ïîâ’ÿçàí³ ç ïîïåðåäíüî âèâ÷åíèì ìàòåð³àëîì.

Ó âèùîìó ïåäàãîã³÷íîìó íàâ÷àëüíîìó çàêëàä³ â 
îñâ³òí³é ïðîãðàì³ ï³äãîòîâêè â÷èòåëÿ ô³çèêè íàâ-
÷àëüíà äèñöèïë³íà «Çàãàëüíà ô³çèêà» º ñêîð³øå 
ôàõîâîþ, í³æ ôóíäàìåíòàëüíîþ. ¯¿ «ôóíäàìåí-
òàëüí³ñòü» òðàíñôîðìóºòüñÿ ó ãëèáøå ç’ÿñóâàííÿ 
ñóòíîñò³ ÿâèù, òåîð³é, ïðîöåñ³â, çàêîí³â. Á³ëüøå 
òîãî, ðîçä³ëè çàãàëüíî¿ é òåîðåòè÷íî¿ ô³çèêè âèâ-
÷àþòüñÿ ÿê îêðåì³ äèñöèïë³íè. Âîäíî÷àñ, íàóêè, 
äëÿ ÿêèõ ô³çèêà º ôóíäàìåíòîì, òåæ âèâ÷àþòüñÿ 
ìàéáóòí³ìè â÷èòåëÿìè ô³çèêè. 

Íà íàøó äóìêó, âèêëàäàííÿ ðîçä³ë³â ô³çèêè òà 
ñóì³æíèõ íàóê ïîâèííî ïðîâîäèòèñü ó ò³ñíîìó 
ì³æïðåäìåòíîìó çâ’ÿçêó, ïî÷èíàþ÷è ç ïåðøèõ 
êóðñ³â. Òàê, ó êóðñ³ ô³çèêè äëÿ â÷èòåë³â ô³çèêè 
íåîáõ³äíî âïðîâàäæóâàòè ³íòåãðîâàí³ çàâäàííÿ, 
ÿê³ âïë³òàþòüñÿ â ³íø³ äèñöèïë³íè òà âñòàíîâëþ-
âàòè ò³ñíèé çâ’ÿçîê ç³ ñòðóêòóðíèìè ñêëàäîâè-
ìè ³íøèõ íàâ÷àëüíèõ äèñöèïë³í. Ïðè íàâ÷àíí³ 
äèñöèïë³í ïðèêëàäíîãî çì³ñòó, òàêèõ ÿê åëåê-
òðîòåõí³êà òà ðàä³îòåõí³êà, íåîáõ³äíî ñèñòåìíî 
ðîçêðèâàòè ðîëü ³ ì³ñöå öèõ íàóê ó øê³ëüíîìó 
êóðñ³ ô³çèêè. Êîðèñíî ðîçãëÿäàòè ïðèíöèï ðîáî-
òè áóäü-ÿêî¿ åëåêòðîòåõí³÷íî¿ ñèñòåìè ç ïîçèö³é 
ñèñòåìíîãî ï³äõîäó, òîáòî âñ³ åëåìåíòè åëåêòðè÷-
íî¿ ìàøèíè º ëèøå ñêëàäîâèìè, ÿê³ îêðåìî ìàþòü 
ñâî¿ ôóíêö³îíàëüí³ ðîë³ òà ô³çè÷íèé çì³ñò, àëå íå 
âîëîä³þòü âñ³ìà îñîáëèâîñòÿìè, ÿêèìè íàä³ëåíà 
ìàøèíà â ö³ëîìó. Ç ³íøîãî áîêó, ðîçóì³ííÿ ðîáî-
òè áóäü-ÿêîãî åëåêòðî- àáî ðàä³îòåõí³÷íîãî ïðè-
ñòðîþ ïî÷èíàºòüñÿ ç³ çíàííÿ ïðèíöèïó ðîáîòè 
éîãî îêðåìèõ åëåìåíò³â, à âæå ïîò³ì ç ¿õíüîãî 
ëîã³÷íîãî ïîºäíàííÿ ó ïðàöþþ÷èé ïðèñòð³é. 

ßê â³äîìî, ö³ë³ñíå ñïðèéíÿòòÿ ïðåäìåòà â÷èòå-
ëåì äîçâîëÿº éîìó òâîð÷î ï³äõîäèòè äî âèñâ³ò-
ëåííÿ ò³º¿ àáî ³íøî¿ òåìè, çâåðòàòè óâàãó ó÷í³â 
íà ãîëîâí³ îñîáëèâîñò³, ìîòèâóâàòè ó÷í³â äî ïî-
äàëüøî¿ íàâ÷àëüíî-äîñë³äíî¿ ä³ÿëüíîñò³ ìåòîäàìè 
ïåðåòèíó ð³çíèõ ô³çè÷íèõ òåîð³é, ÿâèù, ïðîöå-
ñ³â, çàêîí³â ³ âêðàïëåííÿ ¿õ ïðàêòè÷íîãî çàñòî-
ñóâàííÿ. 

Çì³ñò òàêèõ äèñöèïë³í ïðîôåñ³éíî-ïðàêòè÷íî-
ãî ñïðÿìóâàííÿ ÿê «Îñíîâè åëåêòðîòåõí³êè» òà 
«Îñíîâè ðàä³îòåõí³êè» ìàº îñîáëèâèé ïîòåíö³àë 
³ç òî÷êè çîðó ñèñòåìíîãî ï³äõîäó. Ç îäíîãî áîêó, 
âñ³ ïèòàííÿ öèõ äèñöèïë³í ´ðóíòóþòüñÿ íà ÿâè-
ùàõ ³ çàêîíàõ ô³çèêè. Ç ³íøîãî áîêó, øê³ëüíèé 
êóðñ ô³çèêè ì³ñòèòü ó ñîá³ áàãàòî ïèòàíü, çàïî-
çè÷åíèõ ³ç öèõ íàóê, ³ ìîæå çáàãà÷óâàòèñü íèìè 
ç ³í³ö³àòèâè â÷èòåëÿ, â ÿêîñò³ ïðèêëàä³â çàñòîñó-
âàííÿ ô³çèêè ó òåõí³ö³, òåìàòèêè ôàêóëüòàòèâó 
÷è íàóêîâî-äîñë³äíîãî ïðîåêòó. Òàêó âçàºìíó ³í-
òåãðàö³þ ô³çèêè, åëåêòðîòåõí³êè é ðàä³îòåõí³êè 
îáîâ’ÿçêîâî òðåáà âèêîðèñòîâóâàòè, âèáóäîâóþ÷è 
ìåòîäèêó ¿õ âèêëàäàííÿ äëÿ ìàéáóòí³õ ó÷èòåë³â 
ô³çèêè. Âðàõîâóþ÷è âèùåñêàçàíå, î÷åâèäíî, ùî 

îñíîâîþ ìåòîäèêè ìàº ñòàòè ñèñòåìíèé ï³äõ³ä, à 
éîãî âäàëà ðåàë³çàö³ÿ, âèíàéäåííÿ åôåêòèâíèõ 
ïåäàãîã³÷íèõ ³íñòðóìåíò³â ìàº ïðèçâåñòè äî àê-
òèâ³çàö³¿ íàâ÷àëüíî¿ ä³ÿëüíîñò³ ñòóäåíò³â. 

Ïîøóê ³íñòðóìåíòà ðåàë³çàö³¿ ñèñòåìíîãî ï³ä-
õîäó, ùî äàâ áè ìîæëèâ³ñòü àêòèâ³çóâàòè íàâ÷àí-
íÿ, êîðèñòóþ÷èñü âçàºìîçâ’ÿçêîì äèñöèïë³í, 
ïðèâ³â íàñ äî òàêîãî àêòóàëüíîãî ïñèõîëîã³÷íî-
ãî ìåòîäó ðîáîòè ç ³íôîðìàö³ºþ ÿê ³íòåëåêò-êàð-
òè. Àíãë³éñüêó íàçâó Mind map ïåðåêëàäàþòü ÿê 
«³íòåëåêò-êàðòà», «êàðòà ðîçóìó», «ìåíòàëüíà 
êàðòà», «ä³àãðàìà çâ’ÿçê³â», «êàðòà ïàì’ÿò³», 
«ñõåìà ìèñëåííÿ» òîùî. ²íòåëåêò-êàðòè çàïðî-
âàäèâ àíãë³éñüêèé ïñèõîëîã Ò. Áüþçåí ó ðåçóëü-
òàò³ ðîáîòè íàä ìåòîäèêîþ ãåíåðàö³¿ íîâèõ ³äåé 
çàñîáàìè ñòðóêòóðèçàö³¿ [2]. Ñêëàäí³øèé ñïîñ³á 
àñîö³àòèâíèõ ïðåäñòàâëåíü äóìîê òà çâ’ÿçê³â ì³æ 
íèìè ðîçðîáëÿâ Äæ. Íîâàê. Çàïîçè÷èâøè òåîð³þ 
Ä. Àóñóáåëà ïðî âàæëèâ³ñòü óðàõóâàííÿ ïîïåðåä-
íüîãî äîñâ³äó ó ôîðìóâàíí³ íîâèõ êîíöåïö³é, â³í 
ñòâîðèâ ìåòîä ïîáóäîâè êîíöåïò-êàðò, â ÿêèõ 
åëåìåíòè ìàþòü ì³æ ñîáîþ ñêëàäí³ çâ’ÿçêè. Ïîä³-
áí³ ³äå¿ ó òåîðåòè÷íèõ ðîáîòàõ ³ç ñèñòåìîëîã³¿ ðîç-
ðîáëÿëè Ã. Ìåëüíèêîâ òà Ï. Êóçíºöîâ, Ã. Ùåä-
ð³êîâñüêèé òà éîãî ïîñë³äîâíèêè âïðîâàäæóâàëè 
ìåòîäè ñèñòåìíîãî ìèñëåííÿ â îðãàí³çàö³éíî-
ä³ÿëüí³ñíèõ ³ãðàõ. Âïðîâàäæåííÿ ³íòåëåêò-êàðò 
ó íàâ÷àëüíî-ï³çíàâàëüíó ä³ÿëüí³ñòü ðîçãëÿäàþòü 
Ì. Áåðøàäñüêèé, Í. Á³ëîóñîâà, Þ. Êàçàíöåâà, 
Ä. Êàéñàðîâà, ². Êîöþáà, Õ. Ìþëëåð, Õ. Ñâîí, 
Î. Ñîâºòîâà, Í. Òåðåùåíêî, ². ßçèêîâà òà ³í.

Äîñë³äæåííÿ ïîêàçóþòü, ùî â ïðîöåñ³ íàâ÷àí-
íÿ ìîçîê íàéêðàùå ñïðèéìàº òàêó ³íôîðìàö³þ, 
ÿêà ìàº àñîö³àòèâí³ çâ’ÿçêè ç îòðèìàíèìè ðàí³-
øå çíàííÿìè òà íàáóòèìè âì³ííÿìè àáî ÿêóñü 
íåçð³âíÿíó îñîáëèâ³ñòü, óí³êàëüí³ñòü, íåïîâòî-
ðþâàí³ñòü. Çà òåîð³ºþ ìîçîê ëþäèíè íåçäàòíèé 
óòðèìàòè âåñü îá’ºì ³íôîðìàö³éíîãî ïîòîêó, à 
âèîêðåìëþº îñîáëèâ³ ôàêòè, êëþ÷îâ³ ñëîâà ÷è 
ìîìåíòè. Çà äîïîìîãîþ ³íòåëåêò-êàðò âèñâ³ò-
ëþþòüñÿ âçàºìîçâ’ÿçêè ì³æ òåîð³ÿìè é ôàêòàìè, 
äîñÿãàºòüñÿ ãíó÷ê³ñòü ó ðîáîò³ ç ³íôîðìàö³ºþ, 
îïòèì³çóºòüñÿ ¿¿ îáñÿã, ïîêðàùóºòüñÿ ¿¿ çàñâîºí-
íÿ. Ìîæëèâîñò³ ³íòåëåêò-êàðò äîçâîëÿþòü ó êî-
ðîòê³ òåðì³íè ïîë³ïøèòè ïàì’ÿòü, íàãàäàòè ñëî-
âà, îáðàçè, ôàêòè; ãåíåðóâàòè ³äå¿ òà ñòâîðþâàòè 
ïîä³¿; àíàë³çóâàòè ðåçóëüòàòè ðîáîòè, ñòðóêòóðó-
âàòè ÷è ï³äñóìîâóâàòè ³íôîðìàö³þ òîùî [7].

Îñîáëèâ³ñòþ ñòðóêòóðè ³íòåëåêò-êàðòè º â³çóàëü-
íå çîáðàæåííÿ ïðîáëåìè, çàâäàííÿ ÷è âèçíà÷åíî¿ 
îáëàñò³ çíàíü ó ¿¿ öåíòð³, â³ä ÿêîãî â³äõîäÿòü ã³ëêè 
ð³çíî¿ òîâùèíè ç óðàõóâàííÿì ïåðøî÷åðãîâîñò³ òà 
âàæëèâîñò³ çì³ñòó çàâäàííÿ ÷è îáëàñò³ çíàíü, åòà-
ï³â âèð³øåííÿ ïðîáëåìè. Âñ³ ã³ëêè ìàþòü ï³äïèñè 
ç êëþ÷îâèìè ñëîâàìè, ùî íàéëàêîí³÷í³øå õàðàê-
òåðèçóþòü âàæëèâ³ñòü, íàñòóïí³ñòü çãàäóâàííÿ ÷è 
îñîáëèâ³ñòü â³äïîâ³äíîãî êîìïîíåíòó. Âàæëèâèì 
åòàïîì â³çóàë³çàö³¿ ³íòåëåêò-êàðòè º âèêîðèñòàííÿ 
ð³çíèõ êîëüîð³â, øðèôò³â, ôîðì, òîâùèíè òà ðîç-
ì³ð³â ñòð³ëîê [2; 6]. 

Ç ïåäàãîã³÷íî¿ òî÷êè çîðó, ³íòåëåêò-êàðòà äîïî-
ìàãàº ñòóäåíòó â ñòèñë³ ñòðîêè ñèñòåìàòèçóâàòè 
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âåëèêèé îáñÿã ³íôîðìàö³¿, îá’ºäíàòè ð³çí³ àñïåêòè 
ïðîáëåìè â îäíå ö³ëå, äèôåðåíö³þâàòè çà ñòóïå-
íÿìè âàæëèâîñò³ òà âèçíà÷èòè ¿õ êëþ÷îâ³ ðîë³ ó 
âèð³øåíí³ ïðîáëåìíî¿ ñèòóàö³¿. Íàî÷íå ïðåäñòàâ-
ëåííÿ ñòðóêòóðè ïðîáëåìè àáî çàâäàííÿ äîçâîëÿº 
ñïðèéìàòè ãëîáàëüíî âñþ ïåðñïåêòèâó ìåòîä³â ¿õ 
âèð³øåííÿ. Ïðîöåñ ñòâîðåííÿ ³íòåëåêò-êàðòè äàº 
ìîæëèâ³ñòü ïåðåéòè â³ä íåçðó÷íî¿ ë³í³éíî¿ ñèñ-
òåìè ñïðèéíÿòòÿ ³íôîðìàö³¿ äî áàãàòîâèì³ðíîãî 
ìèñëåííÿ, ÿêå º á³ëüø ïðèðîäíèì äëÿ ³íòåëåêòó 
ëþäèíè. Òàêà ìîäåëü ïîáóäîâè äîïîìàãàº âèâ-
÷èòè, ñèñòåìàòèçóâàòè òà óçàãàëüíèòè îòðèìàí³ 
çíàííÿ ï³ä ÷àñ íàâ÷àëüíî¿ ä³ÿëüíîñò³ ç ìåòîþ ï³ä-
ãîòîâêè äî ï³äñóìêîâèõ çàíÿòü, åêçàìåí³â, àòå-
ñòàö³é. 

Íàä ³íòåëåêò-êàðòîþ ìîæíà ïðàöþâàòè íà àð-
êóø³ ïàïåðó, íà äîøö³, íà êîìï’þòåð³. Â ìåðåæ³ 
²íòåðíåò ïðîïîíóºòüñÿ âåëèêèé âèá³ð ïðîãðàìíî-
ãî çàáåçïå÷åííÿ äëÿ ðîáîòè ç ³íòåëåêò-êàðòàìè. Ó 
òîìó ÷èñë³ íàÿâí³ êîìåðö³éí³ òà áåçêîøòîâí³ ïðî-
ãðàìè ³ îíëàéí ðåñóðñè. Ó íàøîìó äîñë³äæåíí³ 
âèêîðèñòîâóâàâñÿ âåá-ðåñóðñ Text2MindMap [9]. 

Çàñòîñóâàííÿ ïðèíöèï³â ñèñòåìíîãî ï³äõîäó ó 
íàâ÷àííÿ ôàõîâèõ äèñöèïë³í ñòóäåíò³â, ùî íà-
áóâàþòü êâàë³ô³êàö³þ â÷èòåëÿ ô³çèêè, ïîòðåáóº 
çîñåðåäæåííÿ óâàãè íà ñòâîðåíí³ ³íòåãðîâàíèõ 

çàâäàíü ³ ïðèêëàä³â ïðàêòè÷íîãî çì³ñòó, ùî áó-
äóòü âèð³øóâàòè êîìïëåêñí³ ïèòàííÿ. Íàø ïå-
äàãîã³÷íèé äîñâ³ä ïîêàçóº, ùî âïðîâàäæåííÿ ìå-
òîäó ïîáóäîâè ³íòåëåêò-êàðò ó íàâ÷àííÿ ôàõîâèõ 
äèñöèïë³í äëÿ ñèñòåìàòèçàö³¿ çíàíü, ñòâîðåííÿ 
ì³æïðåäìåòíèõ çâ’ÿçê³â óíîñèòü ñèñòåìí³ñòü ó 
ï³çíàâàëüíó ä³ÿëüí³ñòü ñòóäåíò³â, ïðèçâîäèòü äî 
¿¿ àêòèâ³çàö³¿. Çîêðåìà, òàêà òåõíîëîã³ÿ çàïðî-
âàäæåíà íàìè ó ïðîöåñ íàâ÷àííÿ åëåêòðîòåõí³êè 
òà ðàä³îòåõí³êè ìàéáóòí³õ ó÷èòåë³â ô³çèêè. Ó äà-
íîìó âèïàäêó âèêîðèñòàííÿ ³íòåëåêò-êàðò ÿê ³í-
ñòðóìåíòà ðåàë³çàö³¿ ñèñòåìíîãî ï³äõîäó ìàº ñåíñ 
çà óìîâè àêöåíòóâàííÿ óâàãè íà ìàéáóòí³é ôàõî-
â³é ä³ÿëüíîñò³ ñòóäåíòà. Òàêèì ÷èíîì, ñòðóêòóðà 
³íòåëåêò-êàðòè, ïîáóäîâàíî¿ ñòóäåíòàìè, ïîâèííà 
ÿêîìîãà ïîâí³øå âðàõîâóâàòè ô³çè÷íå ï³ä´ðóíòÿ 
åëåêòðîòåõí³êè ÷è ðàä³îòåõí³êè, îñîáëèâîñò³ ðî-
áîòè ó ô³çè÷íîìó êàá³íåò³, ç ðàä³îàìàòîðñüêèì 
ãóðòêîì òîùî. 

Ó ïðîöåñ³ íàâ÷àííÿ ðàä³îòåõí³êè ïðîïîíóº-
ìî ñòóäåíòàì-ô³çèêàì ïîáóäîâó ³íòåëåêò-êàðòè, 
ÿêà ó êîìïàêòí³é ôîðì³ ïîºäíóº â ñîá³ ñòðóê-
òóðèçàö³þ íîâîãî ìàòåð³àëó ç òåìè «Ðåçîíàíñí³ 
ô³ëüòðè åëåêòðè÷íèõ ñèãíàë³â» ³ ñèñòåìí³ñòü ó 
âçàºìîçâ’ÿçêàõ ³ç ïðîöåñàìè òà ÿâèùàìè, ùî âèâ-
÷àëèñü ó ô³çèö³ òà åëåêòðîòåõí³ö³ (ðèñ. 1):

  Ðèñ. 1. ²íòåëåêò-êàðòà äëÿ ðåàë³çàö³¿ ñèñòåìíîãî ï³äõîäó ïðè âèâ÷åíí³ òåìè 
«Ðåçîíàíñí³ ô³ëüòðè åëåêòðè÷íèõ ñèãíàë³â»
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Ïðè öüîìó, àêöåíòóþ÷è óâàãó ñàìå íà ñèñòåì-
íîìó ðîçóì³íí³ ïðèíöèïó ä³¿ òà çàñòîñóâàíí³ ðåçî-
íàíñíèõ ô³ëüòð³â ó ðàä³îòåõí³ö³, âàæëèâî ïðîñòå-
æèòè âñ³ àñîö³àòèâí³ çâ’ÿçêè. Çîêðåìà, ó ðîáîò³ 
íàä êàðòîþ àêòóàë³çóþòüñÿ çíàííÿ ñòóäåíò³â, íà-
áóò³ ï³ä ÷àñ âèâ÷åííÿ ô³çèêè, ç áóäîâè åëåêòðè÷-
íîãî êîëèâàëüíîãî êîíòóðó òà ô³çè÷íèõ ïðîöåñ³â 
ó íüîìó, à òàêîæ ç ðåçîíàíñó ó êîëàõ çì³ííîãî 
ñòðóìó ç ð³çíèìè âèäàìè ç’ºäíàííÿ ³íäóêòèâíîñò³ 
òà ºìíîñò³, îòðèìàí³ â êóðñ³ åëåêòðîòåõí³êè. 

Âèñíîâîê. Îòæå, ðîáîòà ç ³íòåëåêò-êàðòàìè ìàº 
ñèñòåìíèé õàðàêòåð, òàê ÿê âèìàãàº âñåá³÷íîãî 
ðîçãëÿäó ïèòàíü, ´ðóíòóºòüñÿ íà ðàí³øå â³äî-
ìèõ ôàêòàõ ³ òåîð³ÿõ, ïîâ’ÿçóº ¿õ àñîö³àòèâíèìè 
çâ’ÿçêàìè, âèîêðåìëþº êëþ÷îâ³ ñëîâà ÷è ïðîáëå-
ìè, íàâêîëî ÿêèõ âèáóäîâóºòüñÿ êàðòà àáî ¿¿ îêðå-
ì³ ã³ëêè, ùî ïîòðåáóº â³ä ñòóäåíòà íå ïðîñòîãî 
çàó÷óâàííÿ, à ãëèáîêîãî ðîçóì³ííÿ ïðåäñòàâëåíî¿ 
³íôîðìàö³¿ ÷è ïðîáëåìè. Âïðîâàäæåííÿ ñèñòåì-
íîãî ï³äõîäó äî íàâ÷àííÿ ìåòîäîì ³íòåëåêò-êàð-
òè ñïèðàºòüñÿ íà âèêîðèñòàííÿ êîíöåïòóàëüíèõ 
çâ’ÿçê³â ì³æ ïîíÿòòÿìè, òåîð³ÿìè, íàâ÷àëüíèìè 
äèñöèïë³íàìè, âèäàìè ï³äãîòîâêè òà ¿õíüîãî ëî-
ã³÷íîãî ïîºäíàííÿ. Ïåðåâàãîþ ³íòåëåêò-êàðòè íàä 
âèä³ëåííÿì ó êîíñïåêò³ êëþ÷îâèõ ñë³â, ïîáóäî-
âîþ áëîê-ñõåì, íàïèñàííÿì ñòðóêòóðîâàíèõ ñïèñ-
ê³â º ñòèìóëÿö³ÿ áàãàòîâèì³ðíîãî ìèñëåííÿ çà-

ñîáàìè ïàïåðîâèõ àáî åëåêòðîííèõ íîñ³¿â. Àäæå 
ëþäñüêèé ìîçîê çäàòåí îäíî÷àñíî ñïðèéíÿòè òà 
ïåðåðîáèòè âåëèêèé îáñÿã ³íôîðìàö³¿, ñòðóêòó-
ðóþ÷è ¿¿ íåë³í³éíî, çàñòîñîâóþ÷è àñîö³àòèâí³ 
çâ’ÿçêè, ïîð³âíÿííÿ. Äîñòóïí³ñòü ³ åôåêòèâí³ñòü 
³íòåëåêò-êàðò ÿê ³íñòðóìåíòà ðåàë³çàö³¿ ñèñòåì-
íîãî ï³äõîäó äî ï³äãîòîâêè â÷èòåëÿ ô³çèêè ï³ä-
òâåðäæåíî ó íàâ÷àëüíîìó ïðîöåñ³ ç ôàõîâèõ äèñ-
öèïë³í.

Ó ïåðñïåêòèâ³ ïîäàëüøèõ íàóêîâèõ ³ ìåòî-
äè÷íèõ ðîçâ³äîê âáà÷àºìî àïðîáàö³þ êîíöåï-
òóàëüíèõ êàðò ³ ïîøóê ³íøèõ çàñîá³â ðåàë³çàö³¿ 
ñèñòåìíîãî ï³äõîäó äî ï³äãîòîâêè â÷èòåëÿ ô³çèêè.
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Kuzmenko G. M. Mind Maps as tool to implement a systematic approach to physics teacher training. 

In the article the introduction of Mind Maps as an effective tool to implement a systematic approach to teaching professional 
disciplines for students of physical specialty of pedagogical university.
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