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ФОРМУВАННЯ STEM-КОМПЕТЕНТНОСТЕЙ ТА ПАТРІОТИЧНОЇ СВІДОМОСТІ  

ЧЕРЕЗ 3D-МОДЕЛЮВАННЯ В ОСВІТІ 
Стаття присвячена аналізу формування STEM-компетентностей та патріотичної свідомості через інтеграцію 

3D-моделювання в освітній процес закладу загальної середньої освіти за допомогою програми Blender. Авторами 
розглядаються методи впровадження 3D-моделювання для розвитку технічних і креативних навичок учнів, а також 
підвищення їхньої мотивації та громадянської відповідальності. Висвітлюється роль сучасних освітніх технологій у 
формуванні критичного мислення, науково-дослідницьких здібностей та ефективної комунікації, що сприяє 
комплексному розвитку особистості. Аналізується вплив практичних завдань і проєктів на активну участь учнів у 
відновленні та розвитку країни, підкреслюючи значення патріотичного виховання в сучасній освіті.  

Ключові слова: середня освіта; STEM-освіта; 3D-моделювання; патріотичне виховання; Blender.  
Рис. 3. Літ. 24. 
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FORMING STEM COMPETENCIES AND PATRIOTIC CONSCIOUSNESS  
THROUGH 3D MODELING IN EDUCATION 

The article is dedicated to analyzing the development of STEM competencies and patriotic consciousness through the 
integration of 3D modelling into the educational process of general secondary education institutions using Blender software. 
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The authors explore methods of implementing 3D modelling to develop the students’ technical and creative skills, as well as 
enhance their motivation and civic responsibility. The role of modern educational technologies in fostering critical thinking, 
research skills, and effective communication, contributing to the comprehensive development of personality, is highlighted. It 
analyzes the impact of practical tasks and projects on students’ active participation in the country’s restoration and 
development, emphasizing the importance of patriotic education in contemporary education. Based on a lesson on the topic 
“Creating 3D Objects”, it demonstrates how students can use Blender software to develop a mini-project “Street of Peace 
and Freedom”, such as creating 3D models of buildings. Students participated enthusiastically in the project, acquiring new 
skills and recognizing their contribution to the future of the country. The article reveals the crucial role of educators in 
selecting educational programs and textbooks, particularly in the context of including the program for creating three-
dimensional computer graphics, Blender, in the informatics course for ninth-grade students. The experience of the author, 
Taras Liutsiuk, regarding the integration of textbooks and the effective use of the program’s functional capabilities, 
underscores the importance of a qualified pedagogical approach. Special attention is given to the importance of this 
methodology for ninth-grade students, as this period is critical for the intensive development of their academic and social 
competencies. Separate attention is paid to the prospects for the development of STEM education in Ukraine, including 
equal access to education for all students, improvement of teaching methods, and the introduction of the latest technologies 
into the educational process. 

Keywords: secondary education; STEM education; 3D modeling; patriotic education; Blender. 
 

остановка проблеми. З огляду на 
прийняття у 2017 р. Закону України 
“Про освіту” особлива увага приді-

ляється інтеграції STEM-освіти, зокрема через 
включення 3D-моделювання в навчальні плани [10; 
16]. Це прагнення не лише сприяє зростанню тех-
нічної грамотності студентів, але й розвиває комп-
лексний підхід до розв’язання проблем і інновацій-
ного мислення в контексті реальних викликів су-
часного світу [4; 7; 13; 19; 1]. Оновлені навчальні 
програми, що фокусуються на STEM, включають 
компоненти, які стимулюють студентів до глиб-
шого розуміння наукових і технічних принципів, 
одночасно підкріплюючи їхні знання практичними 
вміннями у сфері 3D-технологій. 

На додачу до оновлення навчальних програм, 
значний акцент робиться на підготовку вчителів 
для ефективного впровадження STEM-освіти через 
використання сучасних технологій, включаючи 3D-
моделювання в Blender. Програми навчання та 
розвитку навичок вчителів забезпечують їх здат-
ністю інтегрувати новітні технологічні рішення у 
навчальний процес, тим самим підвищуючи якість 
STEM-освіти [6]. Це забезпечує не тільки краще 
засвоєння матеріалу студентами, але й сприяє їх 
зацікавленості та мотивації, роблячи навчання 
більш актуальним і захопливим.  

Однак незважаючи на значний потенціал, 
існують численні виклики, які потребують ретель-
ного аналізу та розв’язання. 

Однією з головних проблем є недостатність 
кваліфікованих кадрів, які можуть ефективно інтег-
рувати 3D-технології в освітній процес [1; 2; 12]. Це 
ставить під загрозу якість навчання та можливість 
реалізації потенціалу таких технологій у повному 
обсязі [5; 8]. Також актуальною залишається проб-
лема обладнання шкіл необхідними технічними 
ресурсами, що може суттєво обмежувати доступ до 
3D-моделювання у менш забезпечених регіонах. 

Крім технічних і кадрових аспектів, є питання 
залучення учнів та їх мотивації [20]. Незважаючи 

на зростаючу популярність 3D-моделювання як 
хобі чи професійного напряму серед молоді, шкіль-
на програма часто не враховує потреби й інтереси 
студентів, що може призвести до формального, а не 
зацікавленого засвоєння матеріалу. 

Патріотична складова, важлива для формування 
національної свідомості, також вимагає особливої 
уваги у контексті використання 3D-моделювання. 
В умовах сучасних викликів, що стоять перед краї-
ною, підготовка учнів до вміння використовувати 
сучасні технології для відновлення і розвитку дер-
жави, стає ключовим аспектом освітньої програми. 

У контексті воєнного стану в Україні особли-
вого значення набуває залучення молоді до віднов-
лювальних процесів через освоєння сучасних тех-
нологій, зокрема 3D-моделювання. Війна призвела 
до значних руйнувань інфраструктури, залишивши 
після себе великі виклики для відновлення міст та 
сіл. Навчання учнів створювати тривимірні моделі 
може бути прямо застосоване для дизайну нових 
будівель та відновлення постраждалих районів, що 
не тільки сприяє практичному освоєнню цінних 
навичок, але й підтримує розвиток патріотизму і 
громадянської відповідальності. Залучення учнів до 
таких проєктів може відіграти ключову роль у 
формуванні їхнього розуміння важливості особис-
того вкладу в майбутнє своєї країни.  

Таким чином, інтеграція 3D-моделювання в 
освіту вимагає комплексного підходу, який би 
враховував технічні можливості, кадрове забезпе-
чення, інтереси та мотивацію учнів, а також націо-
нальні освітні пріоритети. Розв’язання цих питань 
стане важливим кроком до створення ефективної та 
сучасної освітньої системи. 

Аналіз основних досліджень і публікацій. Різ-
ні аспекти застосування та розвитку STEM-освіти у 
закладах освіти були детально висвітлені в роботах 
українських дослідників. Серед них Л. Гриневич, 
Н. Морзе Н. Валько, В. Камишина, О. Лісовий, 
В. Осадчий, С. Семеріков, О. Стрижак, О. Стру-
тинська та інші, що збагатили дослідження своїми 

П
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даними в сфері освітніх та педагогічних практик. 
Вони займалися розробкою інноваційних методів 
викладання STEM-дисциплін, розвитком креатив-
ності серед учнів, а також інтеграцією інформацій-
них технологій у навчальний процес та працювали 
над питаннями інтеграції STEM-освіти в освітні 
програми як на рівні шкіл, так і університетів, 
готуючи педагогічні кадри до впровадження цих 
новацій. 

Сучасне освітнє середовище повинно зосере-
джуватись на розвитку ключових компетенцій 
XXI ст., таких як критичне мислення, креативність, 
комунікаційні навички та співпраця, щоб забезпе-
чити студентам необхідні умови для успішної адап-
тації до сучасного ринку праці та соціального 
життя [3; 12; 15]. 

На міжнародному рівні науковці А. Норріс [18], 
М. Резнік [24], Д. Хатчінсон [19], і Л. Дарлінґ-Гемб-
лерт [8], Е. Зейнеп, Т. Барнабі, С. Баумер, Б.Н. Су, 
А. Карневал, Т. Корбет, С. Думареск, Х. Фірман, 
Х. Джанг, І. Каніаваті, К. Сеїт, П. Корбел, М. Мел-
тон, Б. Седжаті, Г. Сікман, С. Сейлан, Н. Сміт, 
М. Сонг також активно розширюють границі STEM-
освіти, досліджуючи нові педагогічні підходи, оці-
нюючи ефективність чинних освітніх програм і 
розробляючи інноваційні стратегії для навчання у 
цій галузі. Їхні роботи включають розробку тех-
нологій, що сприяють креативності і глибшому 
засвоєнню наукових дисциплін. 

Метою статті є опис практичного досвіду з 
інтеграції 3D-моделювання у навчальні програми 
середньої школи, з акцентом на розвиток STEM-
компетентностей та підтримку патріотичної свідо-
мості. 

Виклад основного матеріалу. У процесі фахо-
вої підготовки майбутніх учителів інформатики, 
освітні цілі мають бути спрямовані на розвиток 
комплексу компетентностей, необхідних для інно-
ваційної професійної діяльності [11]. Це включає 
вдосконалення здатності до креативного та критич-
ного мислення, формування умінь для творчого й 
інноваційного рішення завдань, розвиток особис-
тісного та творчого потенціалу дослідника, а також 
навичок організації та керування проєктами. Також 
важливим є виховання здібностей до наукового 
аналізу, виконання комплексних науково-дослід-
ницьких завдань, прийняття обґрунтованих рішень 
та оцінювання результатів діяльності. Не менш 
важливим є розвиток компетенцій для гнучкої та 
ефективної взаємодії, які сприяють підвищенню 
професійної майстерності [10]. 

На наш погляд, інтеграція STEM-освіти, особ-
ливо через застосування технологій 3D-моделю-
вання з використанням програми Blender, відкриває 
нові можливості для майбутніх учителів інформа-
тики [9]. Ця підготовка допомагає їм стати іннова-
ційними, цілеспрямованими, креативними та на-

дійними членами освітньої спільноти і суспільства 
загалом. Впровадження STEM у навчальний процес 
забезпечує низку важливих переваг для учнів, що 
впливають як на індивідуальний, так і колективний 
рівні. Учні отримують можливість не тільки ефек-
тивно засвоювати навчальний матеріал через прак-
тичний досвід, але й глибше розуміти наукові про-
цеси, моделюючи їх самостійно. Це сприяє розвит-
ку комплексних фахових компетенцій у сфері 
цифрових технологій, критичного мислення та 
здібностей до науково-дослідницької роботи. Та-
кож значно підвищуються навички ефективної 
комунікації та командної взаємодії, що є критично 
важливими для сучасного освітнього і професій-
ного середовища [12]. 

Перспективи розвитку STEM-освіти в Україні 
обіцяють значні можливості для забезпечення рів-
ного доступу до освіти для всіх здобувачів, вклю-
чаючи тих, що мають особливі потреби [11]. Це 
також сприяє удосконаленню педагогічних методів 
та форм діяльності, що ведуть до інновацій у нав-
чанні. Публічне представлення досягнень у галузі 
науково-дослідницької та проєктної діяльності 
допомагає визнавати та поширювати інноваційні 
підходи, що впроваджуються учнями і вчителями. 
Крім того, втілення сучасних технологій і методо-
логій в усі аспекти освітнього процесу підвищує 
загальну якість освіти та готує учнів до активної 
участі в економічному і соціальному житті країни 
[3]. 

Таким чином, STEM-освіта не тільки сприяє 
розвитку основних академічних навичок, але й 
готує учнів до активної участі в соціальному та 
економічному розвитку країни, відіграючи ключову 
роль у відновленні та розвитку України. 

Переходячи від теоретичних аспектів до прак-
тичного застосування набутих знань, ми тепер 
зосередимо нашу увагу на реалізації конкретного 
проєкту, який дозволить учням застосувати та роз-
винути свої компетентності у сфері 3D-моделю-
вання. Наше завдання на сьогодні – створення 3D-
моделі “Будинку мрії”, що не тільки допоможе 
учням краще зрозуміти технічні аспекти роботи з 
програмою Blender, але й дасть можливість прояви-
ти креативність і технічну винахідливість [14]. Цей 
процес включатиме кілька етапів: від первісного 
проєктування до візуалізації готової моделі, що 
стане чудовою можливістю для студентів розви-
нути свої навички у розв’язанні комплексних зав-
дань та прийнятті критичних рішень у контексті 
реальних проєктних викликів. 

Зазначимо, що не в усіх авторів підручників 
вивчається професійне середовище для створення 
тривимірної комп’ютерної графіки “Blender”. Та-
ким практичним досвідом поділився вчитель Тарас 
Луцюк, який розробив практичну роботу з теми 
“Створення 3D об’єктів” з використанням інтегра-
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ції навчальних підручників “Інформатика. Підруч-
ник для 9 класу закладів загальної середньої освіти” 
авторів Н. Морзе, О. Барни та “Інформатика. Під-
ручник для 9 класу закладів загальної середньої 
освіти” Й. Ривкінд, Т. Лисенко, Л. Чернікова, 
В. Шакотько. Цей вид роботи продемонстрував 

високі результати роботи під час відкритого за-
няття. 07.02.2024 р. захід було проведено в 9-В 
класі комунального закладу загальної середньої 
освіти Луцький ліцей № 23 Луцької міської ради 
(http://surl.li/urohg). В процесі роботи було залучено 
13 учнів (рис. 1). 

 
 

 
 

Рис. 1. Фрагмент новин на сайті Луцького ліцею № 23 заходу  
відкритого заняття Т. Луцюка 

 
Під час уроку інформатики в 9 класі, вчитель 

використовує практичний план-конспект, який 
зосереджений на створенні 3D-об’єктів за допомо-
гою програмного забезпечення Blender. Цей урок 
спрямований на формування предметних компе-
тентностей учнів, таких як вміння створювати 
тривимірні об’єкти, дотримуючись необхідних 
етапів, і розвивати креативний підхід до моделю-
вання. Окрім технічних навичок, урок також вклю-
чає розвиток ключових компетентностей, як-от 
спілкування рідною мовою, патріотична свідомість, 
інформаційно-цифрова грамотність та уміння вчи-
тися. Обладнання класу складається з комп’ютерів, 
проєктора для презентацій, дошки, зошитів та під-
ручників, що допомагає створити ефективне нав-
чальне середовище. Завдяки такому комплексному 
підходу урок не тільки підвищує технічні уміння 
учнів, але й сприяє розвитку їхньої креативності та 
критичного мислення. 

На початку уроку інформатики, вчитель вітає 
учнів із заохоченням до продуктивної роботи, про-
водячи перевірку готовності класу до нового за-
няття. Щоб актуалізувати вже набуті знання, вчи-
тель пропонує учням взяти участь у невеличкій грі 
з кубиком, де кожен учень має надати відповідь та 

пояснити її, що дає можливість зрозуміти рівень 
їхньої підготовки до нового матеріалу та зняти 
емоційне напруження. 

Далі, вчитель мотивує учнів, розповідаючи про 
поточні випробування, з якими стикається Україна, 
включно з війною та її наслідками для країни і її 
громадян [17; 22; 23]. Він підкреслює, як важливо 
кожному додати свій вклад у відновлення країни, 
використовуючи навички, які вони розвивають, 
зокрема у сфері 3D-моделювання, для допомоги у 
відбудові та розвитку міст і громад. Учитель ого-
лошує тему заняття “Створення 3D-об’єктів”, вка-
зуючи на зв’язок між освітніми цілями та потре-
бами країни і детально розглядає, які навички й 
інструменти знадобляться для роботи в Blender – 
програмі для 3D-моделювання, яку вони вико-
ристовуватимуть для створення тривимірних 
моделей.  

Учнів заохочують до розробки спільного міні-
проєкту “Вулиця Миру та Свободи”, де вони проєк-
тують та створюють моделі будинків для мирного 
майбутнього України (рис. 2). Мета цього проєк-
ту – не тільки вдосконалити технічні уміння учнів, 
але й розвинути їх креативне мислення та відчуття 
громадянської відповідальності. 
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Рис. 2. Відкритий урок. Мотивація учнів під час відкритого заняття  
 
Такий підхід не тільки сприяє технічному роз-

витку учнів, але й залучає їх до активної участі у про-
цесах соціального відновлення, демонструючи важ-
ливість кожного внеску у майбутнє країни (рис. 3). 

 

  
 

Рис. 3. Результат комплексного мініпроєкту 
 
Учні були в захопленні від результатів міні-

проєкту, відзначаючи, що створення 3D-моделей не 
лише значно розширило їхні технічні навички, але 
й надихнуло на подальші творчі проєкти та зміц-
нило почуття гордості і патріотизму. 

Висновки. Отже, ми розкрили важливість про-
цесу інтеграції 3D-моделювання у навчальні прог-
рами середньої школи як ефективного інструмента 
для формування компетентностей, які необхідні 
сучасним учням. Впровадження STEM-освіти через 
практичні завдання та проєкти на уроках дозволяє 
не лише надавати учням сучасні навички та знання, 
але й активно залучати їх до процесів відновлення і 
розвитку країни. Ця ініціатива сприяє підготовці 
майбутніх фахівців, які можуть інноваційно мис-
лити та ефективно вносити вклад у створення но-
вітніх технологічних рішень.  

Перспективи подальших наукових розвідок 
включають дослідження ефективності інтеграції 
3D-моделювання у навчальний процес та його 
впливу на розвиток STEM-компетентностей і пат-
ріотичної свідомості учнів. 
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